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Politische Rahmenbedingungen

e \Weltnhaturschutzkonferenz 2022 in Montreal — Ziele bis 2030

— Mindestens 30 % der weltweiten Land- und Meeresflache soll unter Schutz gestellt werden.
— Risiken aus Pestiziden und Dungemitteln flr die Natur sollen bis 2030 halbiert werden

e EU-Biodiversitatsstrategie fur 2030

— Gesetzlicher Schutz von mind. 30 % der Landflache und 30 % der Meeresgebiete der EU
— Reduzierung des Einsatzes und des Risikos von Pestiziden um 50 Prozent

e Farm to Fork-Strategie 2030

— Halbierung des Einsatzes von Pestiziden

— KOM-Verordnungsentwurf zur nachhaltigen Verwendung von Pflanzenschutzmitteln:

* Art. 4 Jeder Mitgliedstaat tragt durch den Erlass und die Erreichung nationaler Ziele (...) dazu bei,
bis 2030 im Vergleich zum Durchschnitt der Jahre 2015, 2016 und 2017 eine unionsweite
Verringerung um 50 % sowohl von Verwendung und Risiko von chemischen
Pflanzenschutzmitteln (Reduktionsziel 1) als auch der Verwendung geféhrlicherer
Pflanzenschutzmittel (Reduktionsziel 2) zu erreichen.
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Entwicklungen in der Applikationstechnik

Pflanzenschutzgerate mit Behaltergrof3en bis 20.000I (Selbstfahrer bis 12.000I)
Gestangebreiten bis 55m (70m)

Automatische Lenksysteme

Automatische Gestangefuhrung

GPS-gesteuerte Tellbreitenschaltungen/Einzeldisenschaltung

,omart Farming”

— Pulsweitenmodulation

— Automatische Steuerung von Tropfenspektren/Abdrift

— Teilflachenspezifische Behandlungen nach Applikationskarten
— Unterschiedliche Ausbringmengen innerhalb des Gestanges
— Sensorgesteuerte Applikation (z. B. Pflanzenerkennung,...)

(Direkteinspeisung)
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Anforderungen an die Applikationstechnik
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Zustand der Technik
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Querverteilung (Geratekontrolle)

Verteilung in I/min
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Verschiedene Dusentypen
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TropfengroBen bei gleichem Wasseraufwand
und konstanter Geschwindigkeit
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Tropfen-
. Druck (bar) | VD10 | MVD | vD90 | I/ha | km/h g
Diise spektrum
LU 120-04 4,0 107 218 361 300 7,4 |fein
IDK 120-04 POM 4,0 137 306 612 300 7,4 |grob
IDKT 120-04 POM 4,0 160 333 597 300 7,4 |grob
AirMix 110-04 4,0 210 405 635 300 7,4 |grob
ID 120-04 C 4,0 237 457 686 300 7,4 |sehrgrob
HiSpeed 110-04 4,0 194 495 845 300 7,4 |sehrgrob
TTI 110-04 4,0 195 509 997 300 7,4 |sehrgrob
Quelle: JKI

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle .
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TropfengrofB3en bei gleichem Wasseraufwand
und ahnlichem Tropfenspektrum

Tropfen-

. Druck (bar) | VD10 | MVD | vD90 | I/ha | km/h P
Diise spektrum
LU 120-04 1,5 132 271 416 300 4,6 |mittel
IDK 120-04 POM 4,0 137 306 611 300 7,4 |grob
IDKT 120-04 POM 4,0 160 333 597 300 7,4 |grob
AirMix 110-04 6,0 165 331 542 300 9 grob
ID 120-04 C 8,0 180 344 548 300 10,4 |grob
HiSpeed 110-04 8,0 139 328 602 300 10,4 |grob
TT1 110-04 7,0 156 379 846 300 9,8 |[sehrgrob

Quelle: JKI

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle .
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TropfengrofB3en bei gleichem Wasseraufwand

und unterschiedlichem Druck

LfL

) Druck | vb10 | MVD | vD90 | Ifha | km/h
Diise (bar)
1,0 456 913 1339 300 3,7
2,0 230 535 860 300 5,2
IDKT 120-04 3,0 188 415 706 300 6,4
(POM) 4,0 160 333 597 300 7,4
5,0 142 281 519 300 8,3
6,0 139 259 476 300 9,0
Quelle: JKI
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Kriterien bei der Diisenauswahl

Bauart-> Einfluss auf:
Verteilung
Anlagerung

Durchdringung

Grof3e: Anforderungen:
Abhéngig von: === Technische Ausstattung (Gestange,

Leitungssystem, Pumpenleistung,...
Wasseraufwand gssy p g,...)

. : Gesetzliche Vorgaben
Fahrgeschwindigkeit | (z. B. Abdriftminderung, max. Druck)

Witterungsbedingungen:

Wind - Temperatur - Luftfeuchtigkeit

Heller IPS 1d, Anwendungstechnik, Gerateprifung « 13
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1. Wassermenge

Empfehlungen zur TropfengrofRe und Wasseraufwand fur die jeweilig Anwendundg:

Tropf Tropf W Abdrift- | Bestandes-
ropfen- ropfen- ) asser- rift-
P MafRnahme p Spritzdruck durch-
spektrum grolle Aufwandmenge+** | gefahr .
dringung
Herbizide, NAK, Zickerribe* 150-2001/ha
fein-  |Kontakt-Fungizide (Getreide) fein hoch 250-3001/ha
mitteltropfig|Ahrenbehandlungen* 2001/ha
Nac.hauflauf—Herbmde (G_Gtre'de) fein-mittel | mittel-hoch 200-2501/ha
Mais-Nachauflauf-Herbizide
Vorsaat-/Stoppelanwendung, Sikkation (Glyphosat)* mittel mittel 100-200 I/ha
Rapsfungizide (vor der Bliite)
mittel - Funglz'lt:.lanwendungen (Getreide bis BBCH 39) P mittel 200-300 /ha
. |Insektizide *
grobtropfig
Wachstumsregler
- "
Rapsblitenbehandlungen mittel mittel 300-400|/ha
Kartoffelfungizide*
Krautabtotung/Sikkation (bestimmte Anwendungen)* mittel mittel >4001/ha
|grobtropfig |Bodenherbizide (Vorauflauf Raps/Kart.) grob niedrig 250-4001/ha

*

Die Verwendung von Doppelflachstrahldiisen ist hier empfehlenswert

** Die fur die jeweiligen Pflanzenschutzmittel festgesetzten Anwendungsbestimmungen miissen eingehalten werden.

Auswahl der Wasseraufwandmenge entsprechend der jeweiligen Anwendung
z. B. Ahrenbehandlung (200 I/ha)

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle e 14

LfL

Institut fur Pflanzenschutz



Einfluss von Tageszeit und Wasseraufwandmenge

Einfluss der Tageszeit und Wasseraufwandmenge/ha auf die Wirkung eines NA-Herbizids
im Durchschnitt von 3 Dusentypen (3 Standorte) - Zdhlung Ahrentragende Halme

vy frih mittags abends
100 1=

] =
= [
100L | 150L @ -I0F - 100L § 150L @ “L0AE - 100L § 150L @ it

Quelle: Bayer CropScience
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2. Fahrgeschwindigkeit

Abhangig von der vorhandenen Technik (Gestangestabilitat) -

Anbaugerat — Anhangegerat

Hindernisse, Vorgewendebreite

-> Anfahren — Beschleunigen — Bremsen!
- Maoglichkeit variabler Ausbringmengen (I/min)?

LfL

Durchdringung schwieriger bei hoher Fahrgeschwindigkeit
Hohe Fahrgeschwindigkeiten erhdhen die Abdrift Uberproportional
Gute fachliche Praxis: 8 km/h

Mogliche Fahrgeschwindigkeit wahlen:
>z B. 7,5 km/h

—<rdungstechnik, Gerateprifung - 16
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3. Einzeldusenausstof3

LfL

Einzeldusen-
ausstoR
(I/min)

lha x km/h x Dusenabstand (m)

600

Berechnung des Einzeldisenausstol3es
z.B. 200x7,5x0,5 / 600 = 1,25 |/min

Institut fur Pflanzenschutz



4. Dusengrof3e auswahlen

e Jede Dise hat einen Optimalbereich
— Kurze Injektordisen: 2- 3,5 bar (4,0 bar)
— Lange Injektordisen: 4-6 (8) bar

e Bel gewahltem Wasseraufwand und gewunschter
Geschwindigkeit sollte Spritzdruck im Optimalbereich liegen!

e Auswahl entsprechend dem errechneten DUsenausstol3es

DiUsengrof3e auswahlen:
z. B. Lange Injektordtsen: 4
bis 6 (8) bar (=2 Grof3e 025)

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle 18
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(oY}
Wasseraufwand ; i
. A
in Ilha Disen- 3 z 5
aussto3 |3 a o | 2 5
in < T ® e ;
. o o o a o o o
== [/min ol © O o O | & |& =
N2 o o 2 2 E
100 | 125 | 150 17< 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 IS S o S
é 9 E > > ) A A M) A
55| 4,4(37)|34]| 2B 25 o 0,46
60| 48| 40| 24 27 | 24 Fahrge;chW|nd|gke|t 0,50
in km/h
6,7|54(45/(38(34(30]|27]24 0,56
72(58|48|41(36/(32]29]|26]24 0,60
78(62(52|45(39|35/[31|28]26 0,65 0 0
84 67|56|48|42|37(34](31]28]24 0,70 1,5
90|72]60/|51|45|40/(36|33/[30]26 0,75 6 6 1,7
96|77]64]55]48]43][38][35][32][27]24 0,80 W 3,0 [EXo 1,9
10,2/ 82|68 58|51 |45|41|37|34|29]|26 0,85 3,4 3,4 34 2,2 1,5 1,5 B
10,8/ 86|72 |62 |54|48|43[39[36/|31]27 0,90 1,7 1,7 1,7
11,4/ 91| 76| 65|57 |51 |46|41]38]|33]|29 0,95 1,9 1,9 1,9
12,0/ 9,6 | 8069|6053 |48|4,4|40]|34]|30]24 1,00 3,0 2,1 2,1 2,1
126|101 8472635650 46]42[36][32]25 1,05 3,3 2,3 2,3 23 2,3 2,3
13,2|10,6| 8,8 | 75|66 (59|53 |48|44|38|33]|26 1,10 3,6 2,5 25 P 25 25 25
13,811,001 9,2 79|69 |61 |55|50|46|39]|35]28 1,15 62 6,2 62 40 4,0 40 40 40|28 2,8 28 28 28 28
14,4111,5| 9,6 | 8,247 ™\5.4 | 58 (52| 48| 41|36|29]|24 1,20 RN V-GSV R [ - We W W W
15,0/12,0(10,0 8,4 7,5 | Jmmmenaps 5 | 50| 4,3(38|30]25 1,25
15,6]12,5]10,4] 8,9 69|62 |57]52|45[39]31]26 1,30 5 85 35 35 35 353
16,2113,0(10,8/ 93 81| 72|65 |59 |54 |46 |41|32]27 1,35 85 85 55 55 55 55 55(3,8 3,8 3,8 3,8 38 38 38 38 38
13,4111,2| 9,6 | 8,4 | 75|67 |61 |56|48|42|34]28 1,40 59 59 59 59 59(41 41 41 41 41 41 41 41 41
13,9/11,6/ 9,987 | 77| 70|63|58|50/| 44|35/ 209 1,45 6,3 63 63 63 63|44 44 44 44 44 44 AL AL 44
14,4112,0 10,3| 9,0 | 80| 7.2 65| 60|51 | 453630 1,50 6,8 6,8 68|47 47 47 47 47 47 47 47 47
14,9]12,4]106] 93] 83| 7468|6253 47]37]31 1,55 7,2 7,2 7,2|50 50 50 50 50 50 50 50 5,0
15,4112,8/11,0| 9,6 | 85| 7.7 | 7.0 | 6,4 | 55| 48|38 32 1,60 7,7 7,7 77|53 53 53 53 53 53 53 53 53
15,8113,2|11,3| 9,9 | 8,8 | 79| 72|66 |57 |50 40| 33 1,65 8.2 82 82|57 57 57 57 57 57 57 57 57
16,3113,6/11,7|10,2| 9,1 | 8,2 | 7.4 | 6,8 |58 (51| 41|34 1,70 6,0 6,0 60 60 60 60 60 60 6,0
14,0/12,0(10,5| 9,3 | 8,4 | 7.6 | 7.0 | 60|53 | 42| 35 1,75 6,4 6,4 6,4 6,4
14,4]12,3]10,8] 96 | 86| 79| 72|62 ]54]43] 36 1,80 6,8 6,8 6,8 6,8
14,812,7|11,1| 9,9 8,9 | 81| 7.4 | 63|56 | 44| 3,7 1,85 7,1 7,1 71 7,1

» Heller IPS 1d, Anwendungstechnik, Gerateprufung - 19



5. Dusenauswahl — Bauform

e Dusentyp:
— Flachstrahldiise — Doppelflachstrahldise

CVI Twin, IDKT,... HiSpeed AI 3070 IDTA

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle « 20
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6. Beachten!

Zur Einhaltung der Anwendungsbestimmungen
ggf. Druck und Geschwindigkeit anpassen!
z. B. HiSpeed 110-025 - 90%

Abdriftminderung bei 2,5 bar

Auslitern!

Die Geréate-Einstellungen grundsatzlich tberprtfen!

-> regelmaldiges Kontrollieren des
Flissigkeitsausstol3es!

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle e 21
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Verlustmindernde Dusen

z. B. IDKN 120-04

Verwendungsbestimmungen:

50% Abdriftminderung

In einem 20 m breiten Randbereich nur
mit einem Druck von 3,0 bar spritzen,
Zielflachenabstand 50 cm

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle e 22
Institut fir Pflanzenschutz




Verlustmindernde Dusen

z. B. TurboDrop HiSpeed 110-025

Verwendungsbestimmungen:

50% Abdriftminderung

In einem 20 m breiten Randbereich nur
mit einem Druck von 6,0 bar spritzen,
Zielflachenabstand 50 cm

Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle 23
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Aufgabe und Funktion einer Duse

/Verteilung

140%
130% -
120%
110% -
100%
90% -
80% -
70% |
60% -
50% -

\40%

i1 1.:Duse

10m  11m  12m

» Heller IPS 1d, Anwendungstechnik, Geréateprtfung - 24
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Bodenherbizide-Vorauflauf (z. B. Raps)

Ziel: Verteilung auf der Flache

- . e 2

Hohere Anspriche an Bodenbearbeitung und Bodenfeuchte
Grobtropfige Anwendung > Druck reduzieren

Abdriftarme Applikation moglich (90%)

Wasseraufwand im oberen Bereich

Disen (z. B.):

— spezielle Vorauflaufdisen (z. B. PRE 130-05)

— Lange Injektordisen (ID/IDN, Al, AVI, HiSpeed, TTI)

— Sonstige Dusen im niedrigen Druckbereich

Bild: Syngenta




Herbizide im Nachauflauf (z. B. Zuckerrube-NAK)

e Applikationstechnik: DF-Dusen, abwechselnde Fahrtrichtung (Splitting)
+ Optimale Bedingungen anstreben (wlchsig, feucht, trockener Bestand,...

& o Vertraglichkeit der Kulturpflanzen beachten (Witterung)

" o Wasseraufwand:

— niedrig (bei opt. Bedingungen)

— Ewvtl. anpassen (warme Hochdrucklage, niedrige LF, windig)

e Disen (z. B.): . ‘ ' ' "

- | — Doppelflachstrahldiisen B
SRS (IDKT, CVI Twin,...) o
= = = > < _. . x . :
| v , f"., & - ‘ \ ,'4. , ; -
0 SR LR SRR
. LfL ""*""f" s Sy, 'A‘Y*ff" """"- .r'J' S P ..v’ .v!‘.«,s, 3 '-:-,f.‘.ﬁr'.» ir Pflanzenschitz -
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Zusammenfassende Bewertung der Fuchsschwanzversuche 2004 - 2009

reiain

100

98
96

94
92
90 -

fein-mittel mittel-grob grob-extrem grob

=100

Quelle: Bayer CropScience
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Ziel: Gute Verteilung und Anlagerung bei
gleichzeitig guter Durchdringung

Grof3e Anlagerungsflache: Wasser dient zur Verteilung

e Anlagerung optimieren

» hohe Tropfenanzahl bei mittlerer Tropfengrél3e

» Wasseraufwand erhdhen

» Geschwindigkeit reduzieren

"'. e Dusen (z. B.):
— Lange Injektordisen (ID/IDN, Al, AVI, TTI) ' < S
— Doppelflachstrahldusen (H|Speed AVI Twin, AITTJ6O TTJ60..) |

T R T O AT s
- Bild: Amazonen Werke e
HelTe#irES‘ﬂ‘d,AmNendqustqchmk ‘Gerattamjfung 28 g 3
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Fungizide (z. B. Getreide spat)

Ziel: Gute Verteilung und Anlagerung bei
gleichzeitig guter Dur‘chdringung

e Anlagerung optimieren

—« » hohe Tropfenanzahl bei feiner/mittlerer Tropfengrolie -
» Mittlerer Wasseraufwand

» Geschwindigkeit reduzieren '
L i3
Disen (z. B.): |

— Injektor-Flachstrahldisen (AirMix, IDKN, AIXR, ID, Al, AVI, TTI)




Applikation zu unterschiedlichen Tageszeiten
(Versuche: LWK Niedersachsen)

§ 4 3 2 1 0 Geschwindigkeit | W uf
_ VG gkeit / Wasserauf- 105 110 115
. Befall Blattkrankheiten [%)] . wandmenge [ Additivzusatz / Uhrzeit . | El'l]'ﬂg [rel.]
L Kontrolle 78,8 d/ha = 100
2 8 kmi'h, 200 l'ha,
E chne Add., 14:00 Uhr
3
Behandlung BECH 4351 16 kmi'h, 100 I'ha,
Chamgpion + Diamant 0,6 + 0,6 Uha 4 ohne Add.. 14:00 Uhr
Braunrost [n = 2)
Befall Kontrolle: [F bis F-1] 51 5 )
Septoria tricici (n = 2) ! 8 kmih, 200 lVha,
Befall Kontrolle: [F bis F-1] 20% ohne Add., 20:00 Uhr
DTR (n =2}
Befall Kontrolle: [F bis F-1] 3% -
16 km'h, 100 I'ha,

chne Add., 20:00 Uhr

chne Add., 02:00 Uhr

16 km'h, 100 l'ha,
ohne Add., 02:00 Uhr

22 °C, 38% rel.LF, 3,1 m/s 16 °C, 71% rel.LF, 0 m/s 1,5 °C, 88% rel.LF, 0 m/

‘ Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle 30
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Fungizide (z. B. Getreide- Ahrenbehandlung)

Ziel: Verteilung und Anlagerung nur im oberen Bereich

e Kleine Anlagerungflache, nur im Ahrenbereich
- Leichte Tropfen
- Anlagerung von der Seite

e Applikationstechnik:

. — HOherer Spritzdruck
B - DF-Diisen
| — Hohere Geschwindigkeit
- e Niedriger Wasseraufwand
G

| e Disen (z.B.):

— Doppelflachstrahldisen:
(IDKT, CVI Twm TTI60, H|Speed IDTA, AITTJ 60 )

CITHE TR S s B TRAT I
.o "‘ ' , v ] ~ BT
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25 cm Dusenabstand

e Geringerer Abstand zur Zielflache madglich — Abdriftminderung
e Gute Verteillung und Bestandsdurchdringung

e Anpassungsmaoglichkeiten an unterschiedliche Wassermengen und
Fahrgeschwindigkeiten
(bel entsprechender DlUsenschaltung, z. B. 2/1, 2/2)

e Moglichkeit zur Reihenbehandlung (50 cm und 75 cm)

e Doppelte Anzahl Disen - halbe Diisengrofie!
e Abdriftminderung nur mit entsprechend anerkannten Dlsen!

L'I: L Heller, IPS 1d, Anwendungstechnik, Geratekontrolle 32
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25 cm Dusenabstand (3D Spraying)

A

\:: . ‘// |

A ———

¥ s ' B wy
q‘ ¢y - ’ ’i !’ : e 3
' A oS Ll ", T -

Mischbestiickung: Flachstrahldiuse im Wechsel mit Doppelflachstrahlduse

AN

D

‘ Heller IPS 1d, Anwendungstechnik, Gerateprifung 33
~ L¥L
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25 cm Dusenabstand - Beachten!

Aktuell nur wenige Dusen anerkannt (Abdriftminderung 90%) fur einen Dilsenabstand von 25 cm:

Feldspritzgerate mit Duse Lechler IDK 90-015 C / LDAC 90-015
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem Zielflachenabstand von 40 cm und einem Abstand
von Duse zu Duse von 25 cm und mit einem Druck 1,5 bis 2,0 bar spritzen.

Feldspritzgerate mit Duse Albuz CVI 80-02
Mit einem Zielflachenabstand von 40 cm und einem Abstand von Duse zu Duse von 25 cm bis
zum maximalen Spritzdruck (3,0 bis 8,0 bar).

Feldspritzgerate mit Duse Lechler IDK 90-02 C / LDAC 90-02
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem Zielflachenabstand von 40 cm und einem Abstand
von Duse zu Duse von 25 cm und mit einem Druck bis 1,5 bis 3,0 bar spritzen.

Feldspritzgerate mit Duse Lechler IDK 90-025 C / LDAC 90-025
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem Zielflachenabstand von 40 cm und einem Abstand
von Duse zu Duse von 25 cm und mit einem Druck 1,5 bis 2,0 bar spritzen.
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Dusentabelle

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

LfL Institut fiir Pflanzenschutz

jKi

Julius Kihn-institut

Universaltabelle fir verlustmindernde Flachstrahldisen (mind. 90 % Abdriftminderung)

0:

Hinweise 2 6 19 211 12 15| 1| 6 |[89]89] 2 | 2 |211

R|R|R|R|R|R R R|RIR|R|R|R|R|R
(nur ausgewdhlte Antragsteller: AGR, LEC) -->| AS;‘;;;Q’ LEC AGR|AGR|AGR|LEC | LEC | LEC | LEC | LEC | LEC | LEC

DF | DF ‘ DF
Bk

https://www.lfl.bayern.de/ips/geraetetechnik/163339/index.php

Universaltabelle fiir verlustmindernde Flachstrahldiisen

mind. 90% Abdriftminderung)

84 48 | 42 0,70
9.0 45 C 0,75
9,6 48 2 0,80
b B4 P Spritzdruck in bar (nach 1so)*
11491 46 3,
12096 48 | 40
1 10,1 84 4.2
106| 88 44| 38
11,0] 9.2 46 | 39 10
Deloe o ol P

ps://www.julius-kuehn.de/at/richtlinien-listen-pruefberichte-und-antraege/

Universaltabellen fur verlustmindernde Flachstrahldiusen

5, 150 11,4 91 ) 1,90 75 75 75 42 42 4.2 42
5 1 11,7| 94 9 9 1,95 79 7.9 79 45 45 45 45
137]120] 96 40 30 2,00 83 83 83 47 47 47 41
14, 101 84 42 2,10 52 52 52 52
1 221106 88 a4 L 220 57 57 57 57
1 110( 9,2 46 5 2,30 6,2 6,2 6,2 6,2
165 | 144|115 9,6 | 82 48|35 |2 240 68
120[100] 86 3 250 73
125|104 89 ] 2,60 [ et Druck im JKI-anerkannten Bereich 7.9
62[130(108] 93 | 81 41 2,70 50% 85
P . 134 (11,2| 96 | 84 42 2,80 Abdriftminderungsklasse
Fahrgeschwindigkeit | | . |} 5] oo | 57 44 2,90 (Hinweise beachen
(Lo 144 [12.0[103] 9.0 45 | a 3,00 95%
L s 110[ 96 48 3,20 1 R ‘auch mit zugehoriger Randduse
117|102 a1 340
10,8 43 3,60
) 114 46 380
—— 12,0 48| 400
Hinweise: * Die Angaben beziehen sich auf einen Diisenabstand im Gesténge von 50 cm (Ausnahme: Diisen mit Hinweis Nr. 16 --> Diisenabstand 25 cm)
1: IDK 120-04 C/ 05 POM / -06 POM (alle auch mit Randduse IDKS 80-XX (POM) Antragsteller Schidsselweit
2 1D-120-025 /31041051 06 IDN 120-025 /03 POM, 1D 120-05, IDTA 120-025 03/ 04 (all auch mit Randcse IS £0-XX POM im Drukbereich 2,0 bis &0 bar AGR: agrotop GmbH, Oberraubing ‘Angabe in mm o+
4: AirMix 110-05 (auch mit Randdiise AirMix OC 04) LEC: Lechler GmbH, Metzingen Bk = Bajonettkappe —
o EinzeldiisenausstoR (Iimin) x 600 6: IDKN 120-03 /-04 (alle auch mit Randduse IDKS 80-03 1-04)
i = 7: IDKT 120-025 POM auch mit Randduse IDKS 80-025 POM --> Abdrifiminderung bis max. 50%
(iha S S oo o s 030 v
9: IDKT 120-03/ -04/ -05 /-06 POM auch als Mischbestiickung mit IDKN 120-03/ -04 POM bzw. IDK 120-05 u. /-06 POM; (Abdriftminderungklasse entspricht der Diise mit der jeweils niedrigeren Eintragung) POM, VP, VP-C: Kunststoff
Geweils 6 Stuck im Mitteltel des Gestanges, zur Vermeidung des Anspritzens v. Gerateteiien) ¢, VK Keramik
11: IDTA 120-025/ -03/ -04 auch als Mischbestiickung mit ID-120-025/ -03 /04 POM/C im Druckbereich 2,0 bis 8,0 bar) S, Vs Edelstahl
Geweils 6 Stuck im Mitteltel des Gestanges, zur Vermeidung des Anspritzens v. Gerateteiien)
I/ha x km/h x Diisenabstand (m)
12: CVI Twin 110-03 /-04 (alle auch mit Randdise AirMix OC 025 /03; jeweils eine GroRe Kieiner) stand 12/2020
(limin) = 14: TurboDrop HiSpeed 110-025 (auch mit Randdiise AIMix OC 02 bis max. 75% Abriftminderung) Bearbeitung:  Werner Heller, LiL - Institut fur Pflanzenschutz
600 15: TurboDrop HiSpeed 110-04 (auch mit Randdise AirMix OC 03) Quelle: Julius Kuhn-Institut (IKI), Braunschweig
16: Abstand von Dise zu Dilse 25 cm; bei 40cmt bei Druck bezieht sich auf 2 Dissen) (Angaben ohne Gewahr, es gelten die Eintragungen im
17 Im Feldrandbereich sind die zum Randbereich der Behandlungsfache hin letzten zwei Dusen fir die Randbehandlung zu schiieien. Nur im Vorauflaufverfahen. Verzeichnis Verlustmindernde Geréte - wwwjulius-kuehn.de)
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PWM - Pulsweitenmodulation

LfL

Druck (bar)

o pwM

B konventionell

B L £}

Geschwindigkeit km/h

PWM-Ventile schalten Dusen schnell ein und aus (10-50 Hz)
Schaltzeit (Offnungszeit) beliebig veranderbar

Regelung der Ausbringmenge bei gleichbleibenden Druck
Erweiterter Einsatzbereich
Dusenauswahl beachten (Eignung)

Fein

Mittel

Grob
Sehr
Grob

Extrem
grob

Quelle: TeelJet
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20 Hz - was passiert in 1 Sekunde'?

20 Hz — was passiert in 1 sec?

[ 0.1 Second I 0.2 Second l 0.3 Second Lo.a Second I 0.5 SccondJ 0.6 Second I 0.7 Second I 0.8 SccondJ 0.9 Second l 1.0 Second ]

- 100 % Duty
’ Cycle

OFF

‘ ‘ 75 % Duty
J ‘ ‘ | | Cycle

s pe— p— | pr— p— p— p— p— p— po— —_— —_— —_— —_— ' = e [ e 50 % Duty
OFF ___‘ L L - ‘ r ‘ el L m ‘ r ‘ Cycle

‘ - - o — — — — — — r 1 m m ™ M M w ™ 30 % Duty
OFF F ‘ ‘ ‘ w ‘ ’ ﬂ | | | Cycle
ON 0 % Duty
- Cycle

Quelle: TeeJet
Duty Cycle (DC) = anteilige Offnungszeit
- Empfehlung: mind. 30% DC, besser 50%

vy
A%
'y
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Pulsweitenmodulation — JKI anerkannte Systeme

e Derzeit 3 Systeme JKl-anerkannt:
— G 2049 - DynalJet (TeeJet); 20Hz
— G 2156 - Exact Apply TM (John Deere); 15/30 Hz
— G 2193 - Hawkeye (Raven); 20 Hz
— ... weitere System sind verfugbar
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Pulsweitenmodulation (PWM-Systeme) - Abdriftminderung

/ N - s B

Hinweise zur Anerkennung der verwendeter Dusen (JKD: *

Pulsweitenmodulationssysteme (PWM-Systeme) koénnen die Abdriftminderung erheblich beeinflussen.
Eintragungen von Feldspritzgeraten mit z. B. Injektordlisen kénnen daher nicht direkt auf die Verwendung mit
PWM-Systemen angewendet werden. Daher gilt in diesen Fallen folgende Regelung:

Gerate, fur die Eintragungen in der Spalte Geratetyp mit ,Feldspritzgerate mit Duse..." beginnen und die flr den
Verwendungsbereich Ackerbau in die Abdriftminderungsklassen 95 %, 90 % oder 75 % des Verzeichnisses
eingetragen sind, gelten in Verbindung mit JKI-anerkannten PWM-Systemen als eingetragen in die nachst
niedrigere Abdriftminderungsklasse. Diese kdnnen dann entsprechend den Anwendungsbestimmungen der
anzuwendenden Pflanzenschutzmittel flir die jeweils nachst niedrigere Klasse (90 %, 75 % oder 50 %)
verwendet werden, wenn eines der im Registerblatt ,PWM-Systeme™ genannten anerkannten Pulsweiten-
modulationssysteme eingesetzt wird. Gerdte, flur die Eintragungen in der Spalte Geratetyp mit
~Feldspritzgerate mit Dise..." beginnen und die flir den Verwendungsbereich Ackerbau in die Abdriftminderungs-
klassen 50 % des Verzeichnisses eingetragen sind, sind in Verbindung mit JKI-anerkannten PWM-Systemen
keiner Abdriftminderungsklasse zuzuordnen.

Sofern das PWM-System nicht verwendet wird (ausgeschaltet oder Duty Cycle fest auf 100 % eingestellt)
gelten die oben genannten Eintragungen unverandert.

Achtung! Feldspritzgerate mit nicht JKI-anerkannten PWM-Systemen sind keiner Abdriftminderungs-
klasse zuzuordnen.
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Geeignete Dusen fur PWM-Systeme:

'y

AN

Neue Dusentypen:

AR,

X NN

7
/
#

Soft Drop 110-05 (agrotop)

XDT 130-04 (Lechler)
Accu Pulse APT] 60-110-05 (Teelet)
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Abdrift
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[Durchdringung}

Abdrift
S .

¢ Tropfen-
T;or% rf: geschwindigkeit
y e




Abdrift muss nicht sein
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Unerlaubte Randbehandlung und Abdrift
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Abdriftminderung - Voraussetzungen

e Liste der abdriftmindernden Pflanzenschutzgerate bzw. —gerateteile

e Jeweilige Abdriftminderungsklasse wird nur erreicht unter Einhaltung bestimmter
Verwendungsbestimmungen:

— Begrenzter Spritzdruck, Fahrgeschwindigkeit max. 5km/h im Randbereich (20m)
— Luftunterstutzung (Hardi, Dammann,...)

— Evtl. Verwendung von Randdtisen

— Abschaltung einzelner Disen am Rand

— PWM-Systeme beeinflussen Abdriftklasse

e Anerkennung fir bestimmte Verwendungsbereiche
(Feldbau, Obstbau, Weinbau, Hopfen, ...)
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LfL

Pflanzenschutzbehandlungen
am Feldrand




Randdusen (Beispiele)

Abdriftminderungsklasse der Hauptduse, gilt in Verbindung mit einer Randduse nur,
wenn auch die Randduse entsprechend dazu eingetragen ist!

Randdusen sind ein Kaliber kleiner als die Hauptdise. ISO Farbcodierung beachten!
Randdlse sollte vom Schlepper aus schaltbar sein!

AirMix OC AVI OC

oc AIUB
(15°/65°) (15°/65°) (85°)
IS
o

'y
A%
'y
r

-

r

Heller IPS 1d, Anwendungstechnik, Gerateprifung 47

Institut fur Pflanzenschutz



Zusammenfassung Dusen

Dusen sollten im optimalen Druckbereich eingesetzt werden!

Dusenauswabhl richtet sich nach Anwendungsgebiet, Fahrgeschwindigkeit,
Wasseraufwand und Abdriftminderungsanforderungen.

Mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit und sinkender Wasseraufwandmenge, erhoht
sich das Abdriftrisiko. Anlagerung und Bestandsdurchdringung wird schwieriger.

Im Randbereich zu sensiblen Gebieten (Gewasser, Hecken, Siedlungsgebiete,...)
muss entsprechend mit abdriftmindernder Technik appliziert werden.

FUr den bestmoglichen Behandlungserfolg mussen Duse, Wasseraufwand und
Spritzdruck in Abhangigkeit zur betreffenden Anwendung (Kultur) entsprechend
aufeinander abgestimmt werden.
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Danke fur die Aufmerksamkeit
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