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Vorwort

Als wichtiger Teil unserer Okosysteme Uiberneh-
men die Bdden vielféltige Funktionen im Natur-
haushalt. Ihr Schutz muss daher ein zentrales
Anliegen der Land- und Forstwirtschaft und des
Umweltschutzes sein.

BaumaBnahmen kdénnen nachhaltige Stérungen
der Bdden und ihrer Funktionen hervorrufen. Ins-
besondere Bodenverdichtungen oder die Ver-
wertung von ungeeignetem Bodenaushub ver-
schlechtern nachhaltig die Ertragsféhigkeit und
den Wasserhaushalt unserer Béden. Dem sach-
gerechten Umgang mit der wertvollen und nicht
erneuerbaren Ressource Boden ist daher im
Zuge von Erdarbeiten besondere Aufmerksam-
keit zu schenken.

Die vorliegende Richtlinie spannt den Bogen von
der Planung Uber die Ausfihrung von Bodenre-
kultivierungen bis hin zu Qualitétsbeurteilungen
und Vorschlagen zur Behebung schédlicher Bo-
denveradnderungen. Den Anforderungen des Ab-
fallrechtes im Rahmen der land- und forstwirt-
schaftlichen Verwertung von Bodenaushub wird
darin ebenso Rechnung getragen, wie den Anlie-
gen des Boden- und Naturschutzes.

Der Fachbeirat flir Bodenfruchtbarkeit und Bo-
denschutz hat mit der Richtlinie zur Bodenrekul-
tivierung eine bisher bestehende fachliche Lu-

cke in Osterreich geschlossen. Die enthaltenen
MaBnahmen und Instrumente bieten Planern,
Bauausflihrenden, Behorden und Sachverstan-
digen aber auch den Land- und Forstwirten Hil-
festellung beim sorgféltigen und schonenden
Umgang mit dem Boden im Zuge von Bau- und
Rekultivierungsarbeiten.

In der vorliegenden 2. Auflage wurde der Bundes-
Abfallwirtschaftsplan 2011 berilicksichtigt und
die Erfahrungen aus der praktischen Umsetzung
der Richtlinien bei RekultivierungsmaBnahmen
eingebaut.

DI Niki Berlakovich
Landwirtschafts- und Umweltminister

Wien, im Dezember 2011
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ALLGEMEINES

Der Boden ist neben dem Wasser und der Luft eine unserer wesentlichen Lebensgrundlagen und erfillt eine
Reihe von Funktionen (z. B. Produktionsfunktion, Filter-, Puffer- und Transformatorfunktion, Genschutz- und
Genreservefunktion inklusive Habitatfunktion, Infrastruktur- und Rohstofffunktion sowie Archiv der Natur-
und Kulturgeschichte).

Bdden unterliegen vielfaltigen Nutzungsanspriichen und sind unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt. Im
Zuge von BaumaBnahmen kommt es in der Regel zu Veranderungen der Erdoberflache mit entsprechenden
Eingriffen in Struktur, Zusammensetzung und Entwicklung der natlrlich gewachsenen Bdden sowie in deren
Eigenschaften und Funktionsfahigkeit.

Der Schutz der Bdden und eine schonende standortgerechte Rekultivierung von Flachen sind daher zent-
rale Anliegen bei jeder Form von Flacheninanspruchnahme, wie z. B. bei linearen BaumaBnahmen und
Bodenauftragen.

Eine ordnungsgemaBe und zielgerichtete Wiederverwendung oder Verwertung von anfallendem Boden-
aushubmaterial ist grundsatzlich als sinnvoll und ressourcenschonend im Sinne eines nachhaltigen
Bodenschutzes anzusehen.

Ziel der Bodenrekultivierung ist die (Wieder-)Herstellung von Bdden, die die Bodenfunktionen in aus-
reichendem MaBe erflllen kbnnen, wobei sowohl dem verwendeten Material als auch der technischen
Ausflihrung besondere Beachtung zu schenken ist. Rekultivierte Boden unterscheiden sich in der Regel
sehr stark von nattirlichen Bdden, die durch bodenbildende Prozesse entstanden sind, da die genetischen
Bodenhorizonte und die damit verbundenen physikalischen Eigenschaften weitgehend fehlen bzw. verandert
sind. Im Zuge von Rekultivierungen kann die Bodenart oft erhalten werden, allerdings wird das Bodengeflige
gestort, wodurch sich Wasserhaushalt und Durchwurzelbarkeit der Boden verandern. Zusatzlich kommt
es durch die Planierung/Befahrung mit Baumaschinen sowie unter den Zwischenlagern zu einer weiteren
Beanspruchung (Verdichtung). Das Bodenleben und die damit verbundene Nahrstoffdynamik werden durch
die Bodenrekultivierung haufig empfindlich gestort.

Bodenrekultivierungen sind standortsangepasst und sachgerecht entsprechend dem Stand der Technik
zu planen und auszufiihren. Sie beziehen sich maximal auf die oberen zwei Meter des Bodens unter
Geladndeoberkante (GOK). Die tiefer gehenden Untergrundverfiillungen werden in dieser Richtlinie nicht
behandelt. In diesem Zusammenhang wird auch auf die Vorgaben des Kapitels 7.15 ,Aushubmaterialien”
des BAWP 2011 (BMLFUW, 2011) sowie auf das Merkblatt ,Wiederverwendung/Verwertung von
Bodenaushubmaterial” (BRV, 2011) hingewiesen.

Die Richtlinie fir die sachgerechte Bodenrekultivierung dient grundséatzlich als Anleitung zur (Wieder-)
Herstellung von land- und forstwirtschaftlich genutzten Béden von der Planung, tUber die Durchfihrung
einschlieBlich Begriinung und Folgebewirtschaftung bis hin zur Qualitédtsbeurteilung, Nachkontrolle und
Mangelbehebung im Anlassfall. Die fachlichen Grundlagen sind entsprechend modifiziert auch flir nicht
land- und forstwirtschaftlich genutzte Boden, wie zum Beispiel Park- und Freizeitanlagen, anwendbar.
Entsprechend des BAWP 2011 sind diese Richtlinien fir eine landwirtschaftliche, nicht landwirtschaftliche
oder forstwirtschaftliche Rekultivierung anzuwenden.

Angesprochen werden insbesondere Planer, Bauausflihrende, Sachverstandige, Behdrden, Land- und
Forstwirte sowie Grundeigentiimer.

Eine einheitliche Vorgangsweise in Osterreich bei Bodenrekultivierungen sowie die Verankerung des
Bodenschutzgedankens bei BaumaBnahmen auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Béden und bei
Geladndeveranderungen sollen dadurch erreicht werden.



1.3 ANWENDUNGSBEREICH
Grundsatzlich gilt die ,Richtlinie fir die sachgerechte Bodenrekultivierung von land- und forstwirtschaft-
lich genutzten Flachen” bei folgenden Vorhaben mit Eingriffen in die Boden (Abbildung 1).

Abbildung 1: Anwendungsbereich der Richtlinie

Anwendungsbereich

Rekultivierung von
voriibergehend
nicht land- oder

Rekultivierung Nicht land- oder
von Material- forstwirtschaft-
lich genutzte
Standorte (exkl.
BaumaBnahmen)

Lineare Bodenauftrage
BaumaBnah- auf landwirt-

entnahme-
stellen im wald

men (v schaftlich forstwirtschaftlich
Leitungsbau) genutzten Boden genutzten Boden

kleinere Bodenauftrage gréBere Bodenauftrage
unter 2.500 m2 oder 2.000 t iliber 2.500 m2 oder 2.000 t

Die Untergliederung in groBere und kleinere Bodenauftrage erfolgt in Anlehnung an Mengenfestlegungen
im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 (BAWP) (BMLFUW, 2011) und an Flachenfestlegungen in den
Naturschutzgesetzen der Lander (bewilligungspflichtige MaBnahmen).

Im Rahmen eines Bauprojektes kdnnen mehrere Anwendungsbereiche auftreten und diese sind dann je-
weils entsprechend zu berticksichtigen. So kann z. B. im Rahmen , Linearer BaumaBnahmen” eine Zufuhr
von fremden Bodenaushubmaterialien stattfinden, fir die dann die Anforderungen fur ,,Bodenauftrage auf
landwirtschaftlich genutzten Boden” gelten.

Nicht Gegenstand der Richtlinien sind MaBnahmen mit bautechnischer Funktion.

1.3.1 LINEARE BAUMASSNAHMEN (LEITUNGSBAU)

Unter linearen BaumaBnahmen ist die Verlegung von Leitungen (z. B. Kanal, Wasser, Strom, Gas) in Béden
zu verstehen. Dabei kommt es zu temporaren Eingriffen in die Ober- und Unterbdden durch den Abtrag
(Aushub), die Zwischenlagerung und die anschlieBende Wiedereinbringung von Bodenmaterial.

Ziel der Rekultivierung ist die weitestgehende Herstellung des ursprlinglichen Zustandes der Bdden
(Bodenprofil, Gelandeverhaltnisse, Wasserhaushalt, Nutzung etc.) mit entsprechender Fruchtbarkeit und
Funktionsfahigkeit einschlieBlich der Infiltrations- und Wasserspeicherfahigkeit.

1.3.2 BODENAUFTRAGE AUF LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN BODEN

Unter Bodenauftragen wird die Wiederverwendung oder Verwertung von Bodenaushubmaterial an einem
fremden Standort verstanden. Ziel ist die Herstellung von Béden, die dem Rekultivierungsziel gerecht wer-
den und die relevanten Bodenfunktionen in ausreichendem MaBe erfullen kénnen.

1.3.2.1 Kleinere Bodenauftrage

Unter ,Kleineren Bodenauftrdgen” wird der Einbau von maximal 2.000 t Bodenaushubmaterial oder eine
maximale Beanspruchung von 2.500 m2 Gesamtflache verstanden. Fir diese kleineren Bodenauftrage
gelten grundséatzlich auch in Anlehnung an die Kleinmengenregelung des BAWP 2011 geringere
Anforderungen im Bezug auf die grundlegende Charakterisierung des Aushubmaterials.



Fur den Fall, dass eine Gesamtflache von mehr als 2.500 m?2 betroffen ist oder aber mehr als 2.000 t ein-
gebaut werden sollen, gelten die Anforderungen flir grOBere Bodenauftréage geman Kapitel 1.3.2.2.

1.3.2.2 GroBere Bodenauftrage

GroBere Bodenauftrage (Rekultivierungsflache tiber 2.500 m2 oder tiber 2.000 t verwendetes Bodenaus-
hubmaterial) grenzen sich von den ,kleineren Bodenauftrdgen” durch spezifische Anforderungen aus
dem Bundesabfallwirtschaftsplan 2011 im Hinblick auf das zu verwertende Bodenaushubmaterial
ab (Analysenerfordernis sowie Einhaltung von Grenz- und Kennwerten). Zudem sind entsprechende
Projektunterlagen und Dokumentationen erforderlich.

1.3.3 REKULTIVIERUNG VON VORUBERGEHEND NICHT LAND- ODER
FORSTWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN BODEN

Im Zuge von BaumaBnahmen kdnnen land- und forstwirtschaftliche Béden voriibergehend z. B. als
Manipulationsflache, zufahrten, Abstellflache beansprucht werden. Diese tempordren Eingriffe be-
schranken sich in der Regel auf den/die obersten Bodenhorizont/Bodenschicht bzw. eine mdgliche
Schadverdichtung.

Ziel der Rekultivierung ist die weitestgehende Herstellung des urspriinglichen Zustandes der Boden
(Bodenprofil, Gelandeverhaltnisse, Wasserhaushalt, Nutzung etc.) mit entsprechender Fruchtbarkeit und
Funktionsfahigkeit einschlieBlich der Infiltrations- und Wasserspeicherfahigkeit.

Die Rekultivierung von landwirtschaftlichen Flachen ist nach der Entnahme von Materialien und
Rohstoffen in analoger Weise durchzufiihren. Bei Zufuhr von fremdem Bodenaushubmaterial gelten die
Anforderungen geman Kapitel 1.3.2.

1.3.4 REKULTIVIERUNG VON MATERIALENTNAHMESTELLEN IM WALD
Rekultivierungsziel ist die weitestgehende Herstellung des urspriinglichen Zustandes der Boden, die eine
entsprechende Funktionsfahigkeit insbesondere fiir ein nachhaltiges Baumwachstum je nach waldbau-
licher Zielsetzung gewahrleisten.

Rekultivierungen auf Waldstandorten sind meist infolge eines — haufig groBflachigen — Materialabbaus
(Schotter- bzw. Kiesgruben etc.) erforderlich. Zur Rekultivierung (Aufbau eines Bodenprofils) wird das
am Standort vorhandene Bodenmaterial in der Regel wiederverwendet, zu Bodenauftragen kommt es
nur selten. Bei der Rekultivierung dieser Materialentnahmestellen muss daher besonders auf die bo-
denkundliche Ausgangssituation Rlcksicht genommen werden. Bei der waldbaulichen Zielsetzung und
der Baumartenwahl fir den Folgebestand ist man an die natirlichen Gegebenheiten gebunden. So kon-
nen in gewissen Fallen, eventuell mit zusatzlicher Dlngung, beispielsweise anspruchsvollere Baumarten
(meist Laubholz) eingebracht werden, in anderen Fallen muss unter Umstanden auf anspruchslose
Pionierbaumarten zurilickgegriffen werden.

1.3.5 NICHT LAND- ODER FORSTWIRTSCHAFTLICH GENUTZTE STANDORTE
(EXKLUSIVE BAUMASSNAHMEN)

Bei RekultivierungsmaBnahmen auf nicht land- oder forstwirtschaftlichen genutzten Standorten sind
diese Richtlinien entsprechend modifiziert anwendbar. Die MaBnahmen sind dabei an das jeweilige
Rekultivierungsziel anzupassen, wobei auf die Grundsatze gemas Kapitel 3.4 ,Technische Ausflihrung der
Bodenrekultivierung” verwiesen wird.

Nicht Gegenstand dieser Richtlinien ist die Verwendung des Bodenabtrags flir bautechnische
MaBnahmen (z. B. LA&rmschutzddmme, Unterbauten fiir StraBen, Untergrundverflllungen sowie die
Oberflachenabdeckung von Deponien mit spezifischen Anforderungen). Diesbezliglich wird auf die ent-
sprechenden Regelwerke z. B. Merkblatt des BRV 2011 oder Deponieverordnung 2008 verwiesen. Flr den
Anwendungsbereich ,Herstellung von Vegetationstragschichten” siehe ON L 1210.



1.4.1 BODEN

Der Boden ist der oberste Bereich der Erdkruste, der durch Verwitterung, Um- und Neubildung (nattrlich
oder anthropogen bedingt) entstanden ist und weiter verandert wird. Boden besteht aus festen anorga-
nischen (Mineralen) und organischen Komponenten (Humus, Lebewesen) sowie aus Hohlrdumen, die mit
Wasser und den darin gelosten Stoffen und Gasen gefillt sind (ONORM L 1050).

Die bodenkundlichen Begriffe unterscheiden sich h3ufig von den verwendeten Ausdriicken in der
Bauwirtschaft (vgl. Abbildung 2). Die bodenkundliche Beschreibung eines Bodenprofils erfolgt nach ge-
netischen Merkmalen und wird in Horizonte unterteilt. Die Horizonte sind Bereiche, die wesentliche
Merkmale und Eigenschaften besitzen. Sie werden mit Buchstabenkombinationen (z. B. A, B, C) benannt.
In der Bodenkunde werden aber auch generelle Bezeichnungen im Bodenprofil wie Ober- und Unterboden
verwendet. Der Oberboden (Machtigkeit meist 5 bis 30 cm) ist der mit lebender und toter organischer
Substanz angereicherte, obere Mineralbodenbereich (in der Regel A-Horizont). Der Unterboden ist der mi-
neralische Teil des Bodens, der dem Oberboden folgt (z. B. B- und C-Horizonte). Weitere Definitionen und
Informationen siehe ONORM L 1050 und ,Osterreichische Bodensystematik 2000” (Nestroy et al., 2000)
sowie ,Schliissel zur Bestimmung der Boden Osterreichs” (Kilian, 2002).

In der bautechnischen Praxis finden sich vor allem die Bezeichnungen Untergrund, Boden, Humus,
Mutterboden, Zwischenboden und Erde. Unter dem bautechnischen Begriff Humus oder Mutterboden
wird ein mit organischer Substanz angereicherter Boden (mit Uberwiegendem Anteil an Feinboden,
KorngréBen <2 mm), vergleichbar mit dem bodenkundlichen Begriff Oberboden, verstanden. Erde oder
Zwischenboden ist etwa mit dem bodenkundlichen Begriff Unterboden vergleichbar. Es werden dabei mi-
neralische Substrate aus vorwiegend feinkOrnigen Bestandteilen (Feinboden) aus Sand, Schluff und Ton
verstanden. Unter dem Untergrund wird ein anstehendes (vorhandenes) Material (z. B. Erdreich) gemaB
O-NORM B 2606-3 verstanden.

Abbildung 2: Bodenprofil mit den iiblichen bodenkundlichen und bauwirtschaftlichen Bezeichnungen der Bodenhorizonte
bzw. -schichten

BODENKUNDLICHE
BEZEICHNUNG

BAUWIRTSCHAFTLICHE
BEZEICHNUNG

Mutterboden
oder Humus

Oberboden
Horizont A

Zwischen-
boden
oder Erde

Horizont B Unterboden

Ausgangs-
material/
-gestein

Untergrund

Horizont C

Im baugrundtechnischen Sinne werden unterschiedlichste Bezeichnungen fur den Boden verwendet.
Natdrlich entstandene Lockergesteine werden als gewachsene Boden bezeichnet. Beim gewachsenen
Boden spricht man auch vom unberthrten Boden, der durch Verwitterung und durch Ablagerung ent-
standen ist. Dabei unterscheidet man wieder zwischen bindigen, rolligen (nichtbindigen) und organischen
Bdden. In der Bautechnik findet man auch die Unterscheidung zwischen unverdichteter Schiittung in be-

9



liebiger Zusammensetzung und verdichteter Schiittung aus gewachsenem Boden. Geschiitteter Boden
ist demnach durch Aufschiittung oder Aufsplilung entstanden. Fir die KorngréBen Ton, Schluff, Sand und
Kies/Splitt werden sowohl in der Bodenkunde als auch in der Bautechnik dieselben Fraktionen verwen-
det. Die Bezeichnungen fiir die Bodenarten (Gemisch aus KorngroBen) unterscheiden sich jedoch we-
sentlich (ONORM L 1050, ONR 24400-1). Die Bodenartenbezeichnung Lehm wird in der Bautechnik nicht
verwendet.

1.4.2 BODENREKULTIVIERUNG

Unter Bodenrekultivierung wird die Planung und Durchfiihrung von Eingriffen in einen Boden mit
einem teilweise oder vollsténdig neuen Aufbau des Bodens bis maximal zwei Meter unter GOK
(Rekultivierungsschicht) einschlieBlich der Begriinung und Folgebewirtschaftung verstanden.

Das Ziel einer Bodenrekultivierung ist die geplante (Wieder-)Herstellung von Bboden mit typischen
Eigenschaften, die als Pflanzenstandort geeignet sind und eine nachhaltige Nutzung ermdoglichen.

1.4.3 BODENAUSHUBMATERIAL

Bodenaushubmaterial ist Material, das durch Ausheben oder Abrdumen von im Wesentlichen natdrlich
gewachsenem Boden oder Untergrund - auch nach Umlagerung — anféllt, sofern der Anteil an anorga-
nischen bodenfremden Bestandteilen, z. B. mineralischen Baurestmassen, nicht mehr als 5 Prozent des
Volumens und der Anteil an organischen bodenfremden Bestandteilen, z. B. Kunststoffe, Holz, nicht mehr
als 1 Prozent des Volumens betragt. Diese bodenfremden Bestandteile miissen bereits vor dem Aushub
oder der Abraumtatigkeit im Boden oder Untergrund vorhanden sein. Die Beschrankungen fiir organische
Anteile bodenfremder Bestandteile gelten nicht fir pflanzliche Bestandteile im humosen Oberboden
(BMLFUW, 2011).

Der Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 (BMLFUW, 2011), gibt in den Kapiteln 7.15.1. ,Grundlegende Cha-
rakterisierung von Aushubmaterial”, 7.15.2 ,Verwertung von Bodenaushubmaterial” und
7.15.5. ,Anforderungen an die Durchflhrung einer Untergrundverfullung oder Herstellung einer
Rekultivierungsschicht” Qualitatskriterien und Anforderungen fiir den Einsatz von Bodenaushubmaterial
(als Abfall) vor.

Am Ausbaustandort gelten flir Abfélle die Qualitatsanforderungen des BAWP 2011. Im Falle einer vorlie-
genden Abfalleigenschaft wird auf eine eventuelle Altlastenbeitragspflicht (vgl. ALSAG) verwiesen.

1.4.4 UNTERGRUNDVERFULLUNG
Nicht Gegenstand der Richtlinie sind Untergrundverfiillungen jedenfalls ab zwei Meter Tiefe unter GOK
(vgl. auch BMLFUW, 2011 und BRY, 2011).

1.4.5 BODENAUSHUBMATERIAL ALS ABFALL

Bodenaushubmaterial, welches vom Baustellenbereich weggebracht wird, ist Abfall, auch wenn es an an-
derer Stelle verwertet werden soll. Erst mit einer zuldssigen Verwertung (z. B. als Rekultivierungsschicht
geman dieser Richtlinien oder als Untergrundverfiillung gemai Bundesabfallwirtschaftsplan 2011) verliert
das Bodenaushubmaterial seine Abfalleigenschaft.

Ausnahme: Nicht kontaminiertes Bodenaushubmaterial, das im Zuge von Bauarbeiten ausgehoben wird,
stellt keinen Abfall dar, sofern sichergestellt ist, dass die Materialien in ihrem natirlichen Zustand an dem
Ort, an dem sie ausgehoben wurden, fir Bauzwecke verwendet werden.
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ABLAUFSCHEMEN FUR DIE
PLANUNG UND DURCHFUHRUNG
VON BODENREKULTIVIERUNGEN

2.1 LINEARE BAUMASSNAHMEN (LEITUNGSBAU)

REKULTIVIERUNGSZIEL weitestgehende Herstellung des urspriinglichen Zustandes der Boden

AUSGANGSZUSTAND Erhebung

ANFORDERUNGEN an den Standort (3.3.1)

B keine gesonderten Anforderungen an den Standort,
Trassenwahl optimieren

an das
Bodenaushubmaterial M keine gesonderten Anforderungen an das verwendete
Bodenaushubmaterial
M keine Zufuhr fremden Bodenaushubmaterials®
an die Rekultivierungsschicht (3.3.3) W Aufbau
W Untergrund (eingeschrankt)

TECHNISCHE Allgemeine Grundsatze (3.4.1)

AUSFUHRUNG Abtrag des Bodens (3.4.2)

Zwischenlagerung des Bodenaushubs (3.4.3)
Herstellung der Rekultivierungsschicht (3.4.6)

Begriinung des Oberbodens (3.4.7)
Folgebewirtschaftung (3.4.8)

AR RS AR = EEN e Feldbodenkundliche, physikalische und chemische Bewertung vor Ort
IR A sl Rie B EE - (vgl. Erhebungshdgen im Anhang 7.5)

MANGELBEHEBUNG im Anlassfall

W Sanierung von Schadverdichtungen (5.1)

B Diingung (5.2)

M Entsteinung (5.3)
PROJEKT UND Projekt, Plane sowie Dokumentation sind
DOKUMENTATION bei Leitungsbauten ab einer Ldnge von 2 km erforderlich

1) ausgenommen davon sind Materialien zur Erflllung notwendiger bautechnischer Funktionen
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2.2 KLEINERE BODENAUFTRAGE AUF
LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN BODEN
(UNTER 2.500 m? ODER UNTER 2.000 t)

REKULTIVIERUNGSZIEL Festlegung des Rekultivierungsziels

AUSGANGSZUSTAND Erhebung

ANFORDERUNGEN an den Standort (3.3.1)
an das
Bodenaushubmaterial (1.4.3 und 3.3.2) W in der Regel Beurteilungskriterien fiir die
Vor-Ort-Bestimmung ausreichend
an die Rekultivierungsschicht (3.3.3) B Aufbau
M Untergrund

M Beurteilung der Niitzlichkeit (einfach) (7.1)

TECHNISCHE Allgemeine Grundsatze (3.4.1)
AUSFUHRUNG Abtrag des Bodens (3.4.2)
Zwischenlagerung des Bodenaushubs (3.4.3)

Vorbereitung des Einbaustandortes (3.4.4)

Planum und Entwésserung (3.4.5)
Herstellung der Rekultivierungsschicht (3.4.6)

Begrlinung des Oberbodens (3.4.7)

Folgebewirtschaftung (3.4.8)

LA RS = Cler= LU E Feldbodenkundliche, physikalische und chemische Bewertung vor Ort
IR A el Rie B (vgl. Erhebungshdgen im Anhang 7.5)

MANGELBEHEBUNG im Anlassfall

M Sanierung von Schadverdichtungen (5.1)
W Diingung (5.2)
M Entsteinung (5.3)

PROJEKT UND in der Regel einfaches Projekt und Dokumentation ausreichend

DOKUMENTATION
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2.3 GROSSERE BODENAUFTRAGE AUF
LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN BODEN
(UBER 2.500 m? ODER UBER 2.000 t)

REKULTIVIERUNGSZIEL Festlegung des Rekultivierungsziels
AUSGANGSZUSTAND Erhebung

ANFORDERUNGEN an den Standort (3.3.1) W Beurteilung der Nitzlichkeit (7.1)

an das

Bodenaushubmaterial (1.4.3 und 3.3.2) Qualitatsanforderungen BAWP 2011
und weitergehende Beurteilung

an die Rekultivierungsschicht (3.3.3) L: Aufbau
Chemische und physikalische Anforderungen

B Untergrund

TECHNISCHE Allgemeine Grundsatze (3.4.1)
AUSFUHRUNG Abtrag des Bodens (3.4.2)
Zwischenlagerung des Bodenaushubs (3.4.3)
Vorbereitung des Einbaustandortes (3.4.4)
Planum und Entwasserung (3.4.5)
Herstellung der Rekultivierungsschicht (3.4.6)
Begriinung des Oberbodens (3.4.7)
Folgebewirtschaftung (3.4.8)

AR RS E R = | EEN e Feldbodenkundliche, physikalische und chemische Bewertung vor Ort
UND NACHKONTROLLE (vgl. Erhebungshdgen im Anhang 7.5)

M Sanierung von Schadverdichtungen (5.1)
W Diingung (5.2)
B Entsteinung (5.3)

MANGELBEHEBUNG im Anlassfall

PROJEKT UND detailliertes Projekt und Dokumentation erforderlich

DOKUMENTATION
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2.4 REKULTIVIERUNG VON VORUBERGEHEND
NICHT LAND- ODER FORSTWIRTSCHAFTLICH
GENUTZTEN FLACHEN

REKULTIVIERUNGSZIEL weitestgehende Herstellung des urspriinglichen Zustandes der Boden

AUSGANGSZUSTAND Erhebung

ANFORDERUNGEN an den Standort (3.3.1)
an das
Bodenaushubmaterial (3.3.2) M keine gesonderten Anforderungen an das verwendete
Bodenaushubmaterial
W keine Zufuhr fremden Bodenaushubmaterials
an die Rekultivierungsschicht (3.3.3) M Aufbau
M Untergrund (eingeschrankt)

M keine gesonderten Anforderungen an den Standort

TECHNISCHE Allgemeine Grundsatze (3.4.1)
AUSFUHRUNG Abtrag des Bodens (3.4.2)
Zwischenlagerung des Bodenaushubs (3.4.3)
Vorbereitung des Einbaustandortes (3.4.4)
Planum und Entwasserung (3.4.5)
Herstellung der Rekultivierungsschicht (3.4.6)
Begriinung des Oberbodens (3.4.7)
Folgebewirtschaftung (3.4.8)

OB = bR = LN Feldbodenkundliche, physikalische und chemische Bewertung vor Ort
UND NACHKONTROLLE (vgl. Erhebungshdgen im Anhang 7.5)

M Sanierung von Schadverdichtungen (5.1)
M Diingung (5.2)
M Entsteinung (5.3)

MANGELBEHEBUNG im Anlassfall

PROJEKT UND Projekt und Plane sowie Dokumentation sind bei Eingriffen ab 5.000 m2 erforderlich

DOKUMENTATION
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2.5 REKULTIVIERUNG VON
MATERIALENTNAHMESTELLEN IM WALD

REKULTIVIERUNGSZIEL weitestgehende Herstellung des urspriinglichen Zustandes der Boden fiir ein
nachhaltiges Baumwachstum, je nach waldbaulicher Zielsetzung

AUSGANGSZUSTAND Erhebung

ANFORDERUNGEN an den Standort (3.3.1) I Standort vorgegeben; Berticksichtigung der standorts-
klimatischen Faktoren bei Ableitung der waldbaulichen

Zielsetzung (Baumartenwahl)

an das
Bodenaushubmaterial (3.3.2) B keine gesonderten Anforderungen an das verwendete
Bodenaushubmaterial,
da idR keine Zufuhr von fremdem Bodenaushubmaterial
an die Rekultivierungsschicht (3.3.3) M Aufbau (insh. Auflage- und Mineralbodenhumus)
W Méachtigkeit
M Untergrund

TECHNISCHE Allgemeine Grundsatze (3.4.1)
AUSFUHRUNG Abtrag des Bodens (3.4.2)
Zwischenlagerung des Bodenaushubs (3.4.3)

Vorbereitung des Einbaustandortes (3.4.4)

Planum und Entwasserung (3.4.5)
Herstellung der Rekultivierungsschicht (3.4.6)

Begrlinung des Oberbodens/Aufforstung (3.4.7.3)

Folgebewirtschaftung (3.4.8)

A ERA RS E LR = LU Feldbodenkundliche, physikalische und chemische Bewertung vor Ort
UND NACHKONTROLLE (vgl. Erhebungshdgen im Anhang 7.5)

MANGELBEHEBUNG im Anlassfall

PROJEKT UND in der Regel bereits bei der Bewilligung des Abbauvorhabens ein Projekt erforderlich
DOKUMENTATION (u.a. Einbeziehung der Bezirksforstinspektionen)
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PLANUNG UND DURCHFUHRUNG
VON BODENREKULTIVIERUNGEN

Die mit der Bodenrekultivierung angestrebten Bodeneigenschaften, Gelandeformen und Nutzungseignun-
gen der BAden stellen das Rekultivierungsziel dar. Die relevanten Bodenfunktionen sind dabei unter
Vermeidung unerwinschter Nebeneffekte (z. B. Schadverdichtung, Pflanzenunvertraglichkeit) nachhaltig
zu erhalten oder herzustellen.

Die Verbesserung der Bodeneigenschaften, wie z. B.die Erhbhung der Ertragsfahigkeit, der Speicherfahigkeit
(z. B.Wasser, Nahrstoffe) oder der Griindigkeit bzw. des durchwurzelbaren Raumes sowie die Erleichterung
der Bewirtschaftbarkeit, gelten unter Berticksichtigung der Beurteilung der Ntzlichkeit (Kriterien siehe
Anhang 7.1) als Rekultivierungsziele.

Grundsatzlich haben sich die Rekultivierungsziele an den natiirlichen Boden- und Nutzungsverhaltnissen
in der Region zu orientieren und die Standortsverhaltnisse vor Ort sind zu berlcksichtigen. Eine
Abweichung davon ist mit entsprechender Begriindung maoglich, wenn libergeordnete Erfordernisse, z. B.
aus den Bereichen Naturschutz, Land- und Forstwirtschaft oder der Raumplanung, vorliegen oder wenn
der Ausgangszustand der Boden bereits durch menschliche Eingriffe stark gestort ist.

Die Beschreibung des Ausgangszustandes des zu rekultivierenden Standortes geht der Bodenrekultivierung
voran und bildet auch die Basis fir die Beurteilung der Nitzlichkeit und die 6kologische Beweissicherung.
Zur Charakterisierung des Ausgangszustandes eignen sich folgende Parameter:

M Allgemeine Standortscharakteristika: Lage, (Klein-)Produktionsgebiet, Klima, Vegetation, Boden- und
Nutzungsverhaltnisse der Region bzw. Wuchsgebiet/-bezirk (natiirliche Waldgesellschaft).

M Flr jede Bodeneinheit: Bodentyp, Ober- und Unterbodenmachtigkeit, Griindigkeit, Bodenart,
Grobboden (Art, GroBe und Gehalt), Humus (Art und Gehalt), Wasserhaushalt (Bodenwasserhaushalt
und Grundwasserverhaltnisse).

MW Hinweise auf (moégliche) Schadstoffbelastungen.

M Gelandeform, insbesondere Hangneigung und Kleinrelief.

M Aktuelle Nutzung und potenzielle Nutzungseignung des Standortes.

M Technische Einbauten, z. B. Drainagen.

Zentrale Hilfsmittel flr die Beschreibung des Ausgangszustandes der Bdden sind die Osterreichische

Bodenkartierung, die Ergebnisse der Bodenschatzung, die forstlichen Wuchsgebiete, allféllige Stand-

ortskartierungen im Wald sowie die Bodenzustandsinventuren der Lander (siehe Anhang 7.10 bis 7.12).

Je nach Situation sind neben der Beschreibung des Ausgangszustandes zusatzliche bodenkundliche

Erkundungen, Beprobungen und Analysen erforderlich.

Je nach Anwendungsbereich sind folgende Anforderungen in Bezug auf den Standort und das Material
Zu bewerten, wobei jedenfalls naturschutzrechtliche, wasserrechtliche, abfallrechtliche oder sonstige ge-
setzliche Gegebenheiten und Vorgaben zu beachten sind. Im Bereich grundwasserbeeinflusster Boden
gelten dariiber hinaus besondere Sorgfaltspflichten.
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3.3.1 ANFORDERUNGEN AN DEN STANDORT

3.3.1.1 bei linearen BaumaBnahmen (Leitungsbau)
Abgesehen von einer zweckmaBigen und umweltschonenden Trassenwahl gelten keine gesonderten
Anforderungen an den Standort.

3.3.1.2 bei kleineren Bodenauftrdgen auf landwirtschaftlich genutzten Béden

Der Standort muss grundsatzlich fiir Bodenauftrage geeignet sein. Auf Basis des Ausgangszustandes und
unter Bericksichtigung des Rekultivierungszieles ist eine Beurteilung der Standortseignung in Anlehnung
an Anhang 7.1 in vereinfachter Form maoglich.

3.3.1.3 bei gréBeren Bodenauftragen auf landwirtschaftlich genutzten Béden

Eine Beurteilung der Standortseignung hat auf Basis des Ausgangszustandes und des Rekultivierungszieles un-
ter Berlicksichtigung land- und forstwirtschaftlicher, 6kologischer und wirtschaftlicher Aspekte (NUtzlichkeit)
zu erfolgen. Die im Anhang 7.1 angefuihrten Kriterien sind Grundlage fur die Bewertung der Standortseignung.

3.3.1.4 bei Rekultivierung von voriibergehend nicht land- oder forstwirtschaftlich genutzten Béden
Abgesehen von einer zweckmaBigen und umweltschonenden Auswahl gelten keine gesonderten Anfor-
derungen an den Standort.

3.3.1.5 bei Rekultivierung von Materialentnahmestellen im Wald
Auf Grund der Ubergeordneten Vorgaben des Abbauvorhabens gelten keine gesonderten Anforderungen
an den Standort.

3.3.2 ANFORDERUNGEN AN DAS BODENAUSHUBMATERIAL

Das einzubauende Bodenmaterial hat nach der Bodenschwere dem Boden am Einbaustandort dhnlich zu
sein. Eine Verschlechterung des Standortes hinsichtlich des Gehaltes an anorganischen und organischen
Stoffen ist jedenfalls auszuschlieBen (BRV, 2011).

3.3.2.1 bei linearen BaumaBnahmen
Der Bodenaushub wird an Ort und Stelle wieder eingebaut und bedarf daher in der Regel keiner geson-
derten Beurteilung.

3.3.2.2 bei Bodenauftragen auf landwirtschaftlich genutzten B6den

Das Bodenaushubmaterial muss flir das angestrebte Rekultivierungsziel geeignet, auf die Verhaltnisse des

Einbaustandortes abgestimmt und in der Lage sein, die relevanten Bodenfunktionen im ausreichenden

MaBe zu erflllen.

M bei kleineren Bodenauftragen:
FUr die Beurteilung des Materials ist eine Betrachtung am Ausbaustandort in der Regel ausreichend. Als
Datengrundlage konnen flr landwirtschaftlich genutzte Flachen u.a. die Berichte der Bodenschatzung
bzw. die Ergebnisse der Osterreichischen Bodenkartierung herangezogen werden. Werden dariiber hi-
nausgehend chemische und/oder physikalische Bodenbeurteilungen durchgefiihrt, sollten diese geman
Kapitel 3.3.3.2 erfolgen. GemaB Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 (BMLFUW, 2011) sind fuir sogenannte
Kleinmengen unter 2.000 tunter bestimmten Bedingungen keine analytischen Untersuchungen fur die grund-
legende Charakterisierung erforderlich. Das BMLFUW stellt entsprechende Formulare , Aushubinformation
flr eine Kleinmenge (maximal 2.000 Tonnen) nicht verunreinigten Bodenaushubmaterials” und ,,Einbau-
information zur Verwertung von mehr als 2.000 Tonnen nicht verunreinigten Bodenaushubmaterial” zur
Verfiigung (www.umweltnet.at und www.bundesabfallwirtschaftsplan.at oder Anhang 7.2)
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M bei groBeren Bodenauftragen:

Als Mindestanforderungen fir die Qualitdt dieser Bodenauftrdge gelten die Bestimmungen des
Bundes-Abfallwirtschaftsplanes 2011 (BMLFUW, 2011), insbesondere die Parameter und Grenzwerte
der Tabellen 1 bis 2 des Kapitels 7.15.9 fur die Qualitatsklassen A1 und BA.

Fur eine weitergehende Beurteilung der Materialeignung sowie der Qualitat des Einbaues sind in
der Tabelle 2 ,,Chemische und physikalische Anforderungen an die Rekultivierungsschicht (Ober- und
Unterb6den) im eingebauten Zustand” entsprechende Kennwertbereiche festgelegt. Diese Werte sind
speziell auf die Erfordernisse des Pflanzenwachstums im Griin- und Ackerland bzw. Wald ausgerichtet
und beziehen sich auf den Zustand nach dem Einbau.

3.3.2.3 bei Rekultivierung von voriibergehend auBerlandwirtschaftlich genutzten B6den
Der Bodenaushub wird an Ort und Stelle wieder eingebaut und bedarf daher in der Regel keiner geson-
derten Beurteilung.

3.3.2.4 Dbei Rekultivierung von Materialentnahmestellen im Wald

Der Bodenaushub wird an Ort und Stelle wieder eingebaut und bedarf daher in der Regel keiner geson-
derten Beurteilung. Im Kapitel 3.3.3.2 sind zur weitergehenden Beurteilung der Materialeignung flr die
Rekultivierungsschicht physikalische und chemische Parameter festgelegt.

Daruber hinausgehende Anforderungen aus dem Abfallrecht oder sonstige Rechtsbestimmungen bleiben
jedenfalls unberthrt.

3.3.3 ANFORDERUNGEN AN DIE REKULTIVIERUNGSSCHICHT

Die Rekultivierungsschicht muss die Anforderungen im Bezug auf das angestrebte Rekultivierungsziel
und die damit verbundenen relevanten Bodenfunktionen auch in 6kologischer Hinsicht erflllen kdnnen.

Diese Anforderungen betreffen insbesondere die Durchwurzelbarkeit, Wasserspeicherfahigkeit, Wasser-
durchlassigkeit, Nahrstofftransformation und Durchliiftung sowie die umweltrelevanten Anforderungen
(Puffer-, Filter- und Transformationseigenschaften). Weiters sind die mechanischen Anspriiche wie
Tragfahigkeit (maBgeblich fir die Befahrbarkeit) und Bearbeitbarkeit, Zug- und Druckbelastbarkeit und
Erosionsstabilitat ausreichend zu bericksichtigen (vgl. auch RVS 08. 03. 01).

3.3.3.1 Aufbau der Rekultivierungsschicht
Die Rekultivierungsschicht wird in der Regel in den Oberboden und den Unterboden unterteilt (Abbildung 3).

Abbildung 3: Schematische Darstellung eines Regelprofils

GLANDEOBERKANTE

SCHUTTHOHE H,, LIS
SCHUTTGRENZE

UNTERBODEN

REKULTIVIERUNGSSCHICHT
BEURTEILUNGSTIEFE BIS
MAX. 2 METER UNTER GOK

SCHUTTHOHE H,

SCHUTTHOHE H,,

 UNTERGRUNDVERFULLUNG
PLANUM AB 2 METER UNTER GOK
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Der Aufbau erfolgt schichtenweise und hat sich an Béden der Region mit vergleichbarer Funktion zu orien-
tieren. Ein abgestufter, nach unten abnehmender Gehalt an organischer Substanz und an N&hrstoffen ist
einzuhalten. Die Schichtiibergange zum Planum und zu den Schiittgrenzen sind moglichst zu verzahnen.
Schadverdichtungen sind zu vermeiden bzw. wahrend des Einbaues verursachte Schadverdichtungen
sind zu beseitigen (siehe Kapitel 5 ,Mangelbehebung”).

Die Méchtigkeit und der Aufbau der Rekultivierungsschicht sind auf das Rekultivierungsziel, auf die
Anspriiche der vorgesehenen Vegetation und auf die ortlichen Verhaltnisse (z. B. Beschaffenheit des
Untergrundes, Neigung, Lage der Fldchen) abzustimmen. Der Bodenaufbau und die Schichtméachtigkeiten
sollen an vergleichbare Boden der Region angepasst sein. Zur Orientierung gelten die in Tabelle 1 ange-
flihrten Schichtméchtigkeiten.

Bei der Rekultivierung von Materialentnahmestellen im Wald hat sich der Bodenaufbau an den durch
bodenbildende Prozesse entstandenen Boden der Umgebung zu orientieren. Insbesondere muss zwi-
schen karbonatbeeinflussten Flachen einerseits und silikatischen Flachen andererseits unterschieden
werden. Die in der Tabelle 1 angefiihrten Werte flir den Wald dienen nur einer groben Orientierung, da
sie aufgrund der naturrdumlichen Gegebenheiten groBen Schwankungen unterliegen und nur beschrankt
beeinflussbar sind. Bei zu seichtgriindigen Bbden ist die Entwicklung von Wirtschaftsbaumarten aus
Griinden der Wasserspeicherung und Stabilitat nicht gewahrleistet, die Rekultivierung wiirde kaum Uber
ein Pionierstadium hinausgehen.

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir die Schichtméchtigkeit

NUTZUNG REKULTIVIERUNGSSCHICHT DAVON OBERBODEN

Grunland mittelgriindig (30 cm bis 70 cm) 10 cm bis 20 cm

Acker tiefgriindig (liber 70 cm) 20 cm bis 35 cm

Wald 75¢cm 10 cm bis 35 cm, inkl. Auflagehumus

Wesentliche Abweichungen vom Regelprofil und von den Orientierungswerten flir die Schichtmachtigkeiten
sind zu begriinden.

3.3.3.2 Chemische und physikalische Anforderungen an die Rekultivierungsschicht

Eine ausreichende Erfullung der Funktionsfahigkeit der Rekultivierungs(teil)schichten ist bei Einhaltung der
Anforderungen gemag Tabelle 2 in der Regel zu erwarten. Bei der Beurteilung des losen Bodenaushubmaterials
ist zu beachten, dass nach Einbau durch die Auflast des geschiitteten Bodens in den darunter liegenden
Schichten die Luftkapazitat und die gesattigte Wasserdurchlassigkeit verringert und die Rohdichte erhéht wird.

Tabelle 2: Chemische und physikalische Anforderungen an die Rekultivierungsschicht (Ober- und Unterb6den) im einge-
bauten Zustand (in Anlehnung an Fachbeirat fiir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des BMLFUW, 2006)

GRUNLAND

Parameter Oberboden Unterboden
Humusgehalt [%?] 1,5 his 15 <12
pH-Wert 5,0 bis 7,5 4,5 bis 8,0
Kationenaustauschkapazitat [cmolc kg Boden] 10 bis 40
Basensattigung [%]
Ca 60 bis 90
Mg 5 bis 15
K 2 bis 5
Na <1
C/N-Verhaltnis 7:1bis 151
Pflanzenverfiigbare Néhrstoffgehalte (insh. P, K und Mg) Empfehlung der sachgerechten Diingung*
In der Regel ausreichende Versorgung bei Gehaltsklasse C
Elektrische Leitfahigkeit [mS m-] <30 <10
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Parameter Oberboden Unterboden
Luftkapazitét (pF<1,8) in jeder Tiefe [%] >10 >5

Nutzbare Feldkapazitét (pF 1,8 bis 4,2) im Durchschnitt [mm/dm], >15 >14

aber mindestens fiir den gesamten Ober- bzw. Unterboden [mm| >20 >120
Rohdichte trocken in jeder Tiefe [g/cm3] <15 <1,6
Geséttigte Wasserdurchlassigkeit in jeder Tiefe [cm/d] >30 >20
Grobboden (KorngréBe >2 mm) [Vol.-%] <10 <20

Steine (KorngroBe >63 mm) [Vol.-%] keine <5
Parameter Oberboden Unterboden
Humusgehalt [%2] 1,5 bis 10 <12

pH-Wert 5,5 bis 7,5 5,0 bis 8,0
Kationenaustauschkapazitat [cmol kg Boden] 10 bis 40

Basensattigung [%]

Ca 60 bis 90

Mg 5 bis 15

K 2 bis 5

Na <1

C/N-Verhéltnis 7:1 bis 151

Pflanzenverfiigbare Nahrstoffgehalte (insh. P, K und Mg)

Elektrische Leitfahigkeit [mS m-]
Luftkapazitét (pF<1,8) in jeder Tiefe [%]

Nutzbare Feldkapazitét (pF 1,8 bis 4,2) im Durchschnitt [mm/dm],
aber mindestens fiir den gesamten Ober- bzw Unterboden [mm]

Rohdichte trocken in jeder Tiefe [g/cm?3]

Gesattigte Wasserdurchléssigkeit in jeder Tiefe [cm/d]
Grobboden (KorngréBe >2 mm) [Vol.-%]

Steine (KorngroBe >63 mm) [Vol.-%]

Empfehlung der sachgerechten Diingung*
In der Regel ausreichende Versorgung bei Gehaltsklasse C

WALD

Parameter
Humusgehalt [%?]
pH-Wert

Kationenaustauschkapazitat [cmol kg Boden]

Basensattigung [%]
Gesamt

Grobboden (KorngroBe >2 mm) [Vol.-%]

Steine (KorngréBe >63 mm) [Vol.-%]

<30 <10

>10 >5

>15 >14

>30 >120

<15 <16

>30 >20

<5 <20

keine <5
Oberboden Unterboden
>3 bis 15** <1,2

Der urspriingliche pH-Wert darf um nicht mehr als
0,3 pH-Einheiten unter- oder 0,7 pH-Einheiten Uberschritten

werden.

Orientierung an der Umgebung
aber jedenfalls >8

Carbonatfrei  Carbonat beeinflusst

>25 >90
>15

>3 >6
>1,5 >0,5
<04 <0,4

Orientierung an der Umgebung
in der Regel <20
Orientierung an der Umgebung
in der Regel <10

**) stark humos (A-Horizont; allenfalls zusatzlich Auflagehumus), darunter geringer humos
*) Fachbeirat fiir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des BMLFUW, 2006)

2) Umrechnung TOC-Gehalt in Mineralbdden in % Humus: C*1,72
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Orientierung an der Umgebung
aber jedenfalls >3
Carbonat frei ~ Carbonat beeinflusst

>30 >95
>20

>4 >6
>1,5 >0,5
<0,4 <0,4

QOrientierung an der Umgebung
in der Regel <40
Orientierung an der Umgebung
in der Regel <20



Die in Tabelle 2 angegebenen Werte beziehen sich auf Analysenmethoden und Probenahmen ge-
maB ONORMEN der Serie L (siehe auch Literaturverzeichnis). Die physikalischen Kennwerte konnen
an Probeschuttungen bzw. Proben bestimmt oder anhand von Tabellenwerten (Ad-hoc-Arbeitsgruppe
Boden, 2005) bzw. Feldmethoden (Blum et al., 1996) abgeschéatzt werden.

Werden die Anforderungen gemag Tabelle 2 nicht erreicht, ist die Funktionsfahigkeit der einzelnen Rekul-
tivierungs(teil)schichten in Hinblick auf das Rekultivierungsziel nachzuweisen.

3.3.3.3 Anforderungen an den Untergrund

Der Untergrund muss fir die geplante Rekultivierungsschicht hinsichtlich der Versickerungsleistung,
Struktur und Anschluss des Kapillarsystems (Kapillarschluss) geeignet sein. Wenn der Untergrund auch
als Wurzelraum flir Pflanzen dienen soll, muss eine entsprechende Durchwurzelbarkeit gewahrleistet
werden. Allféllig sind diese Anforderungen durch geeignete MaBnahmen (z. B. Lockerung, Drainage, Ver-
zahnung des Untergrundes mit der Rekultivierungsschicht) herzustellen.

Die Oberflache des Planums sollte nicht geglattet werden. Bei geneigtem Planum ist eine ausreichende
Standsicherheit zu gewahrleisten, um Rutschungen zu vermeiden (vgl. auch RVS 08. 03. 01).

Die gesattigte Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes sollte in der Regel groBer als die des eingebauten
Unterbodens sein. Bei geringerer gesattigter Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes gegentiber dem
Unterboden ist die Funktionsfahigkeit der Rekultivierungsschicht nachzuweisen bzw. durch geeignete
MaBnahmen (z. B. Drainagen) sicherzustellen. Tritt Grundwasser bis zum Planum auf, sind weiterflihrende
Beurteilungen insbesondere im Zusammenhang mit dem Grundwasserschutz erforderlich. Die Beiziehung
einer fachkundigen Person, z. B. eines Hydrogeologen, wird empfohlen.

Die folgenden Leitlinien fur die einzelnen Arbeitsschritte bei Bodenrekultivierungen stellen den Stand der
Technik flr eine sachgemaBe technische Ausfiihrung im Sinne eines nachhaltigen Bodenschutzes dar. Sie
orientieren sich eng an den Richtlinien fiir Bodenrekultivierungen des Kantons Zurich (FaBo, 2003).

3.4.1 ALLGEMEINE GRUNDSATZE

W Der Grundsatz eines sparsamen und schonenden Umgangs mit dem Boden ist zu beachten.
Eingriffsflachen sind maoglichst klein zu halten, unnétige Bodenabtrage und Bodenumlagerungen sind
Zu vermeiden. Eine Wiederverwendung oder Verwertung von abgetragenem Boden ist nach Moglichkeit
am Ort der Entnahme anzustreben. Eine Direktumlagerung von Boden ist einer Zwischenlagerung
vorzuziehen.

M Bei Bodenrekultivierungen sind geeignete Arbeitstechniken anzuwenden, bei der sowohl der Ober-
als auch der Unterboden maglichst wenig belastet und befahren werden. Ein direktes Befahren mit
Lastwagen und schweren Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

M Bodenarbeiten (u.a. Bodenabtrag, Zwischenlagerung und Herstellung der Rekultivierungsschicht) diirfen
nur bei entsprechender Witterung und geeigneter Bodenfeuchte durchgefiihrt werden. Grundsatzlich
sind nur genligend abgetrocknete und tragfahige Boden fiir die Befahrung und das Bearbeiten geeig-
net. Methoden zur Beurteilung der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Béden bzw. Rekultivierungs-
schichten sind im Anhang 7.3 angeflihrt.

M Die Auswahl der Maschinen ist an die Bodenfeuchte und die Bodenart insbesondere den Tongehalt an-
zupassen. Boden mit Tongehalten groBer als 30 % sind besonders verdichtungsempfindlich und dem-
entsprechend sorgsam zu behandeln. Um Schadverdichtungen weitgehend zu vermeiden, sind mog-
lichst leichte Maschinen mit geringem Kontaktflachendruck (Bodenpressung) einzusetzen.
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| Auf haufig befahrenen Strecken bzw. beim Einsatz schwerer Maschinen ist der Einsatz von Bagger-
matratzen (z. B. Holzbohlen, Verbundplatten) oder die Anlage von Kiespisten zur Verringerung von
Bodenschadverdichtungen zu empfehlen.

Fiir die Errichtung und den Riickbau von Kiespisten eignet sich folgende Vorgangsweise:

1) Auflegen eines Vlieses (z. B. Geotextil) auf den gewachsenen Boden bzw. auf die bestehende Grasnarbe.
Ein vorhergehender Abtrag des Oberbodens und die sachgerechte Zwischenlagerung ist in begriindeten
Fallen maglich (z. B. Bestand der Kiespiste > 0,5 bis 1 Jaht, bei sehr nassen Bodenverhaltnissen oder bei
geringmachtigen Humushorizonten).

1 Aufbringung einer ca. 25 bis 30 cm starken, lastverteilenden Gesteinsauflage ( geeignete und qualitatsge-
sicherte Recyclingbaustoffe oder Bruchschotter, Machtigkeit und Qualitat der Gesteinsauflage sind den
zu erwartenden Gewichtsbelastungen anzupassen, Rundkornschotter ist grundsatzlich wenig geeignet).

1) Nach Abschluss der Bauarbeiten ist die Gesteinsauflage und das Geotextil sorgfaltig und vollstandig zu
entfernen.

1)) Vorhandene Oberbodenverdichtungen sind durch geeignete Gerate (Pflug, Frése, Grubber, Rotoregge etc.)
und/oder MaBnahmen zu beseitigen (vgl. Kapitel 5). Bei Kiespisten, die auf den Unterboden errichtet wur-
den, sind Verdichtungen durch Tiefenlockerung (vgl. Kapitel 5.1) zu beheben.

) Eine standortsgemaBe Begriinung geman Kapitel 3.4.7 ist unmittelbar nach dem Riickbau und des allfél-
ligen Oberbodenauftrages durchzufiihren.

3.4.2 ABTRAG DES BODENS

W Bdden unterschiedlicher Zusammensetzung sind getrennt und schicht- bzw. horizontweise abzutragen (ins-
besondere Ober- und Unterbdden). Bei Waldbdden ist auch auf den Auflagehumus Riicksicht zu nehmen.

W Der Bodenabtrag hat bei geeigneten Wassergehalten der Bdden zu erfolgen (Beurteilungskriterien fir die
Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit vgl. Kapitel 7.3.)

M Bei Abtrag der oberen Bodenhorizonte (Ober- und Unterboden) ist ein streifenweises Vorgehen empfeh-
lenswert: Zunachst wird der Oberboden, dann die weiteren Bodenhorizonte in Streifen, die der Reichweite
des Baggers entsprechen, abgetragen. Erst in weiterer Folge werden tiefere Bodenhorizonte soweit erfor-
derlich ausgebaut. Die Transportfahrzeuge befahren nur die unbedingt erforderliche Flache. Der Einsatz
von schiebenden Raupenfahrzeugen mit Breitspurfahrwerken ist nur bei glinstigen Boden- und Wasser-
verhaltnissen und bei kurzen Schiebewegen als Alternative zum streifenweisen Abtrag geeignet.

W Auf sensiblen Grunlandstandorten (z. B. Hochlagen) kdnnen der Abzug und die getrennte, schonende
Lagerung der Soden/Wasen (Grasnarben) vorteilhaft sein. Der Einsatz von Soden ermdglicht eine rasche
Begriinung der Rekultivierungsflache. Detaillierte Vorgaben kénnen der Richtlinie fir ,Standortgerechte
Begriinungen” (OAG, 2000) entnommen werden.

3.4.3 ZWISCHENLAGERUNG DES BODENAUSHUBS®

M Eine Zwischenlagerung des Bodenaushubs, im Folgenden als Bodendepot bezeichnet, hat auf mog-
lichst durchlassigen, verdichtungsunempfindlichen und gut entwasserten Flachen zu erfolgen. Eine
Vernassung durch Sicker- oder Fremdwasser sowie anaerobe Bedingungen sind zu vermeiden. Die
Belange von Natur- und Gewasserschutz sind zu beachten.

M Bei linearen BaumaBnahmen erfolgt die Zwischenlagerung des Ober- und Unterbodens in der Regel
unmittelbar seitlich in Bodenmieten. Langere Transportwege oder Umlagerungen sind zu vermeiden.

W Vor der Anlage von Unterbodendepots ist die Schonung des vorhandenen Oberbodens sicherzustel-
len, z. B. durch Abtrag oder geeignete Trennschichten (z. B. Vliesauflage oder bestehender Bewuchs).

3) Zu beachten ist, dass eine Zwischenlagerung abfallrechtliche Konsequenzen ausldsen kann. Nicht dem Altlastenbeitrag unter-

liegt das bis zu dreijahrige Lagern von Abféllen zur Verwertung (vgl. § 3 Abs. 1 Z 1b ALSAG). Sofern die Dauer der Zwischenlagerung

drei Jahre nicht Uberschreitet, gelten Anlagen zur Zwischenlagerung von Abféllen zur Verwertung nicht als Deponien (vgl. § 2 Abs.
7 Z 4bund § 15 Abs. 5 AWG 2002)
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M [dealerweise weisen Bodendepots eine steile Trapezform auf. Schitthohen flir Oberbodendepots von
Uber 1,5 m und flr Unterbodendepots von lber 2,5 m sind zu vermeiden. Bei gréBeren Schitthhen
ist deren Unbedenklichkeit nachzuweisen.

B Oberbodendepots sind ohne Befahren, trocken und locker zu schiitten. Sie sind bei einer Lagerungsdauer
Uber einem Monat wahrend der Vegetationsperiode unmittelbar nach der Schittung zu begriinen. Die
Begriinungskulturen sind auf die Lagerungsdauer abzustimmen. Verunkrautungen sind durch geeig-
nete PflegemaBnahmen hintanzuhalten. Oberbodendepots diirfen nicht befahren werden.

M Die Dauer der Lagerung insbesondere des Oberbodens hat mdglichst kurz zu sein, um den Humusabbau
und die Beeintrachtigung des Bodenlebens gering zu halten.

M Eine Begrunung des Unterbodendepots ist nur dann notwendig, wenn fiir einen ausreichenden
Erosionsschutz zu sorgen ist oder die Lagerung langer als ein Jahr andauert. Verunkrautungen sind
durch geeignete PflegemaBnahmen hintanzuhalten. Unterbodendepots sollten mdglichst nicht befah-
ren und nicht als Lagerplatz verwendet werden.

W Nach Entfernung des Bodendepots ist eine Bodenrekultivierung entsprechend dieser Richtlinie
durchzufthren.

3.4.4 VORBEREITUNG DES EINBAUSTANDORTES BEI BODENAUFTRAGEN

B Am Einbaustandort sind der Oberboden sowie weitere Bodenhorizonte oder Bodenschichten bis zum
Planum getrennt abzutragen und auf verschiedenen Bodendepots zwischenzulagern oder direkt einer
zulassigen Verwendung zuzuftihren.

W Die Zwischenlagerung der ausgebauten Bodenhorizonte bzw. Bodenschichten hat nach den
Bestimmungen des Kapitels 3.4.3 zu erfolgen.

3.4.5 PLANUM UND ENTWASSERUNG

Ein Planum ist in der Regel bei Bodenauftragen, die zu einem kompletten Neuaufbau des Bodenprofils

flihren, erforderlich.

W Bei der Anlage des Planums sind die geplante Gelandeausformung und die Machtigkeit der
Rekultivierungsschicht zu berticksichtigen.

M Das Planum muss so ausgestaltet werden, dass eine ausreichende Entwasserung gewahrleistet ist
und der Wasserhaushalt der angrenzenden Flachen berlicksichtigt wird. Dabei haben sich folgende
Varianten bewahrt:

Anlegen eines angemessen geneigten Planums (in der Regel 4 %)

Herstellung eines nicht stauenden, durchlassigen Planums

Einbau von Drainageleitungen oder Sickerschlitzen

Flachendeckende Sickerschicht mit ausreichender Méachtigkeit und Durchlassigkeit

3.4.6 HERSTELLUNG DER REKULTIVIERUNGSSCHICHT

3.4.6.1 Bei linearen BaumaBnahmen

M Der getrennt (zwischen-)gelagerte Bodenaushub ist wieder in der urspriinglichen Abfolge und mit an-
nahernd gleicher Machtigkeit einzubauen (siehe auch Kapitel 3.3.3.1).

M Die Gelandeoberkante hat nach den Setzungsvorgangen den angrenzenden Gelandeverhaltnissen zu
entsprechen oder ist nachtraglich anzupassen.

B Im Wald ist eine Rodung der Wurzelstdcke auf der Trasse erforderlich.

3.4.6.2 Bei Bodenauftragen auf landwirtschaftlich genutzten Béden

MW Hinsichtlich des Aufbaues der Rekultivierungsschicht gelten die im Kapitel 3.3.3.1 angeflihrten
Grundséatze.
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W Setzungsprozesse und Humusschwund sind zu berlcksichtigen und z. B. durch Erhdéhung der losen
Schittméchtigkeit auszugleichen. Probeschiittungen stellen eine Moglichkeit zur Beurteilung dar.

B Tonarme Schluffe (Schluffgehalt >25 % und Tongehalt <10 %) haben eine geringe Gefligestabilitat und
hohe Verschlammungsneigung. Diese Bbden kdnnen oft nur durch eine Tieflockerung und Dranung
(z. B. EGGELSMANN, 1981; BLBP & BLW, 1976) melioriert werden.

Folgende Verfahren eignen sich besonders fiir eine schonende Herstellung der

Rekultivierungsschicht:

1)) Streifenverfahren:
Die Herstellung der Rekultivierungsschicht erfolgt in Streifen, die der Reichweite eines Baggers ent-
sprechen. Streifen um Streifen wird zunachst der Unterboden und darauf der Oberboden angelegt.
Die Ausfiihrung erfolgt vor Kopf und der Bagger steht immer auf dem Planum.

1)) Flachenverfahren:
Der Unterboden wird riickwarts in einem Arbeitsgang flachig angelegt und danach bis zum Aufbringen
des Oberbodens moglichst nicht befahren.

Bei sofortigem Aufbringen des Oberbodens auf den Unterboden ist das Streifenverfahren zu ver-
wenden. Falls dies nicht maéglich ist und der Unterboden lber den Winter offen bleibt, ist im Falle
eines notwendigen Erosionsschutzes mit einer abfrierenden Saatgutmischung zu begriinen. Diese
Zwischenbegriinung fordert u.a. die Beluftung, Abtrocknung und Tragfahigkeit des frisch geschitteten
Unterbodens.

In der darauffolgenden Vegetationsperiode erfolgt das Aufbringen des Oberbodens. Bei der
Einarbeitung des vorhandenen Bewuchses kann es zu einer ,Matratzenbildung” durch zu groBe
Mengen an organischem Material kommen. Eine Abfuhr des Bewuchses oder eine besonders sorg-
faltige Einarbeitung ist zielflihrend.

3.4.6.3 Bei Rekultivierung von voriibergehend nicht land- oder forstwirtschaftlich genutzten Boden

B Alle am Standort urspriinglich nicht vorhandenen Materialien wie Schotterauflage, Vlies, Einbauten zur
Ableitung von Wassern und andere Befestigungen sind im Zuge der Rekultivierung zu entfernen.

M Verdichtungen sind zu erheben und zu beseitigen (siehe Kapitel 5.1).

W Der getrennt (zwischen-)gelagerte Bodenaushub ist wieder in der urspriinglichen Abfolge und mit glei-
cher Machtigkeit einzubauen (siehe auch Kapitel 3.3.3.1).

W Setzungsprozesse und Humusschwund sind zu berlcksichtigen und z. B. durch Erhéhung der losen
Schittmachtigkeit oder Humuszufuhr auszugleichen.

M Die Gelandeoberkante hat nach den Setzungsvorgangen den angrenzenden Geldndeverhaltnissen zu
entsprechen oder ist nachtraglich anzupassen. Allenfalls entstandene Béschungen sind gegen Erosion
zu sichern.

3.4.6.4 Bei Rekultivierung von Materialentnahmestellen im Wald

W Der getrennt (zwischen-)gelagerte Bodenaushub ist wieder in der urspriinglichen Abfolge und mit an-
nahernd gleicher Machtigkeit einzubauen (siehe auch Kapitel 3.3.3.1).

M Die Gelandeoberkante hat nach den Setzungsvorgangen den angrenzenden Geléandeverhaltnissen zu
entsprechen oder ist nachtraglich anzupassen. Allenfalls entstandene Béschungen sind gegen Erosion
zu sichern.

M Je nach Ausgangslage ist eine glinstige Kornung des Mineralbodens anzustreben. So kann bei sandigen
BdOden evtl. der bei Kiesgruben vor Ort anfallende Waschschlamm beigemengt werden.

M Bei stark versauerten/verarmten Boden (pH ca <4,5) ist eine tiefreichende Beigabe von Dlingekalken
zielfihrend, vorausgesetzt, die Boden weisen eine entsprechende Nahrstoffspeicherfahigkeit (Humus,
Tonminerale) auf. Auf sandigen Béden ist davon abzuraten.
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Nach Herstellung der Rekultivierungsschicht kénnen gegebenenfalls MaBnahmen zur besseren Durch-
liftung (Unterbodenlockerung) und Schaffung primarer Bodenaggregate (Kalkung) sowie Entsteinung,
Dungung etc. erforderlich sein (siehe dazu Kapitel 5 ,,Mangelbehebung”).

3.4.7 BEGRUNUNG DES OBERBODENS

Frisch geschittete Bdden sind mdglichst unverziiglich zu begriinen. Methoden zur raschen Begriinung
kénnen auch der Richtlinie fiir standortgerechte Begriinungen (OAG, 2000) entnommen werden.
Entsprechend der anzubauenden Kulturen ist auf eine mdoglichst bodenschonende Saatbettbereitung
(z. B. moglichst wenige Uberfahrten, Maschinen und Gerdte mit niedrigen Gewichten und Achslasten,
niedriger Reifendruck, méglichst grobes Saatbett) zu achten.

Wurde die oberste Bodenschicht (Humus) langer als ein Jahr gelagert, ist von einem erheblichen Rlickgang
des Bodenlebens auszugehen. Im Zusammenhang mit der Begriinung und der Folgebewirtschaftung ist
eine organische Dungung mit Mist, Gllle oder Kompost unter Einhaltung der Richtlinien fiir die sachge-
rechte DUngung (Fachbeirat flir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz des BMLFUW, 2006) zu empfehlen.

3.4.7.1 Bei Nutzung als Griinland

M Die unverzlgliche Ansaat hat zu erfolgen. Dabei sollten an den Standort und die Folgenutzungen an-
gepasste Qualitats-Saatgutmischungen verwendet werden (siehe Anhang 7.4). Zu bevorzugen ist die
Friihjahrssaat (ab Ende Marz bis Ende April, je nach Klima) in bereits gut erwdrmte, abgesetzte und
ausreichend abgetrocknete Boden. Sommeransaaten sind prinzipiell méglich, allerdings besteht bei
mangelnder Wasserversorgung die Gefahr des Austrocknens und sind bei seichtgriindigen, sonnenex-
ponierten Lagen nicht zu empfehlen. Herbstansaat (je nach Klima Mitte August bis spatestens erste
Septemberwoche) ist eine weitere Alternative.

M Die Erstansaat hat bodenschonend insbesondere ohne wendende, hochtourig rotierende (Frédsen) und
tiefgreifende Gerate (z. B. Tiefengrubber) zu erfolgen. Die Klee- und Grasersamereien verlangen ein
feinkriimeliges, gut abgesetztes Saatbett mit gutem Bodenschluss. Sowohl Drillsaat (Ablagetiefe nicht
Uber 0,5 bis max. 1 cm) als auch Breitsaat (bei ausreichenden Niederschlagen zu bevorzugen) kbnnen
empfohlen werden. Walzen nach der Saat, wenn maéglich mit Profilwalze, fordert den Bodenschluss.

| Auf erosions- und trockenheitsgefahrdeten Standorten empfiehlt sich die zusatzliche Verwendung ei-
ner Deckfrucht (60 bis 80 kg/ha Sommergerste oder Hafer). Zu beachten ist, dass die Deckfrucht in der
Folge rechtzeitig gerdumt wird, damit die Einsaat nicht zu stark von der Deckfrucht unterdriickt wird.

M Die DUngung richtet sich nach dem standortspezifischen Nahrstoffangebot und dem Nahrstoffbedarf der
Ansaat und hat gemaB den Richtlinien fir die sachgerechte Dlingung (Fachbeirat flir Bodenfruchtbarkeit
und Bodenschutz des BMLFUW, 2006) zu erfolgen. Um ein tiefreichendes Wurzelwerk zu fordern, ist
ein Uberangebot von Nahrstoffen, insbesondere Stickstoff, zu vermeiden. Wirtschaftseigene Diinger
wie Stallmist, Kompost, gut verdiinnte Giille und Jauche in kleineren Aufwandsmengen (10 bis 15 t/ha
und Aufwuchs) mit gleichmaBiger Verteilung sind zu empfehlen. Auf den Einsatz mineralischer
Stickstoffdiinger — zusatzlich zu verwendeten Wirtschaftsdiingern — sollte nach Mdglichkeit verzichtet
werden.

B Zur FOrderung der Bestockung und zur Unkrautunterdriickung ist bei ca. 10 bis 15 cm Aufwuchshdhe
ein Reinigungsschnitt durchzufiihren. Das Mahgut soll nach Moglichkeit abgeflihrt werden.

3.4.7.2 Bei Nutzung als Acker

W Die unverzigliche Begriinung ist anzustreben. Grundsatzlich wird die Anlage eines Luzernegras- oder
Kleegrasbestandes empfohlen. Der optimale Anbauzeitraum dieser Mischungen ist in den Monaten
Mai bis Juli gegeben.
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Ist eine Begriinung mit Luzernegras- oder Kleegrasmischungen aufgrund des verspateten Anbautermins
(August, September, Oktober) nicht moglich, ist eine Zwischenfrucht (siehe Anhang 7.4) zum Schutz
des Bodens vor strukturbeeintrachtigenden Niederschldgen und zur Stabilisierung der Bodengare
anzubauen. Olrettich mit der kraftigsten Wurzelentwicklung ist in diesem Fall am geeignetsten. Ein
Gemisch von Olrettich mit Gelbsenf, Phacelia etc. kann ebenfalls empfohlen werden. Ab Oktober sind
nur mehr winterharte Zwischenfriichte geeignet. Im darauffolgenden Friihjahr sind Luzernegras- oder
Kleegrasmischungen, wenn maoglich pfluglos angebaut, zu empfehlen.

M Die Dlngung richtet sich nach dem standortspezifischen Nahrstoffangebot, dem Bedarf der Kultur
und hat geméaB den Richtlinien fiir die sachgerechte Dlingung (Fachbeirat flir Bodenfruchtbarkeit
und Bodenschutz des BMLFUW, 2006) zu erfolgen. Um ein tiefreichendes Wurzelwerk bei den
Leguminosenmischungen zu fordern, ist ein Uberangebot von Nahrstoffen, insbesondere Stickstoff,
Zu vermeiden. Der optimale pH-Wert flr die Leguminosengemenge ist eine wichtige Voraussetzung
fir eine gute Entwicklung. Die richtige Kalkdiingung mit den je nach Bodenunterschieden geeigneten
Kalken tragt neben der Erreichung eines giinstigen pH-Wertes auch wesentlich zur Verbesserung der
Bodenstruktur bei. Bei Anbau einer Zwischenfrucht ist eine Diingung mit ca. 40 bis 80 kg N/ha, opti-
malerweise in Form von Wirtschaftsdiingern, flir eine gute Entwicklung des Bestandes zu empfehlen.

W Bei mehrjahrigen Leguminosenmischungen ist zur Férderung der Bestockung und zur Unkrautunter-
driickung bei ca. 10 bis 15 cm Hbhe des ersten Aufwuchses ein Reinigungsschnitt durchzufiihren. Das
Mahgut soll nach Maglichkeit abgeflihrt werden.

3.4.7.3 Bei Nutzung als Wald (Aufforstung)

Zur Stabilisierung des frisch rekultivierten Bodens und zur Stickstoffzufuhr sollen Lupine und Klee mog-
lichst unmittelbar im Anschluss an die Aufbringung des Oberbodens eingesat werden.

Die Planung des Folgebestandes richtet sich nach der natirlichen Waldgesellschaft der umgebung
(Wuchsbezirk). Neben den bodenkundlichen Gegebenheiten spielen auch die lokalklimatischen Verhalt-
nisse der Rekultivierungsflache (z. B. Kaltluftsee in Gelandemulden) eine wichtige Rolle. Bei glinstigen
Verhéltnissen kénnen Wirtschaftsbaumarten wie Eiche, Buche, Fichte eingebracht werden, bei unglins-
tigen Standortsverhaltnissen sind vorerst Pionierbaumarten wie Kiefer, Birke, Grauerle etc. zu pflanzen.
Ob und wann dieser Vorwald durch anspruchsvollere (Laub-)Baumarten abgel0st werden kann, hangt
vom AusmaB der bodenkundlichen Einschrankungen ab. Auf schweren Béden oder auf solchen, die zu
Wasserstau neigen, sind wurzelkraftige Baumarten, wie zum Bespiel Eiche oder in héheren Lagen auch
die Tanne, zur BodenaufschlieBung bzw. Stabilisierung erforderlich (keine Fichte, Larche oder Buche).
Hinsichtlich der DiingungsmaBnahmen wird auf die Richtlinie des Fachbeirates (,Die Dlingung im Wald”
Teil I, Fachbeirat flr Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz, 1995) verwiesen.

3.4.8 FOLGEBEWIRTSCHAFTUNG

Frisch geschiittete Bb6den weisen eine labile Struktur auf und sind daher stark anféllig fir
Schadverdichtungen und Erosion. Daher ist die Rekultivierungsschicht zunachst maoglichst wenig und nur
mit leichtem Gerat und bodenschonender Bereifung (Breitreifen, Niederdruckreifen, geringer Reifendruck,
Doppelreifen) zu befahren.

Um die Gleichgewichtsverhéltnisse im frisch angelegten Boden wieder herzustellen und zu stabilisie-
ren, ist eine abgestimmte, schonende Folgebewirtschaftung iber zumindest drei Jahre erforderlich. In
ungunstigen Lagen und bei schwierigen Bdden kann sich dieser Zeitraum auf funf bis ber zehn Jahre
erstrecken.

Bei Bodenrekultivierungen im Zuge von linearen BaumaBnahmen kann von den im Folgenden angefiihrten
MaBnahmen abgesehen werden, da eine vom Gesamtschlag abweichende Folgebewirtschaftung in der
Regel nicht méglich ist. Grundsatzlich ist aber auf eine mdglichst schonende Folgebewirtschaftung zu
achten.

26



3.4.8.1 Griinland

Zur Stabilisierung des Bodengefliges ist in den ersten drei auf die Ansaat folgenden Jahren kei-
ne Bodenbearbeitung, kein Beweiden und in der Regel kein Eingrasen zuldssig. Zur Vermeidung von
Bodenschadverdichtungen hat im ersten Jahr bevorzugt eine Heunutzung zu erfolgen, da dabei ein
Befahren bei zu feuchten Bodenverhaltnissen praktisch ausgeschlossen ist. Eine intensive Nutzung der
Bestande (mehr als drei Schnitte pro Jahr) hat in diesem Zeitraum jedenfalls zu unterbleiben.

3.4.8.2 Acker

Die Wurzeln der Leguminosen wachsen bei ausreichender Entwicklungszeit bis in tiefe Bodenschichten
und tragen wesentlich zur Stabilisierung des Bodengefliges durch Lebendverbauung bei. Daher sollten
die Leguminosengemenge ca. drei Jahre erhalten bleiben. Eine etwaige Futternutzung hat in dieser
Zeit bodenschonend bei befahrbaren Bdden (Anhang 7.3) zu erfolgen. Eine Ausgleichsdiingung unter
Beriicksichtigung des Leguminosenanteiles ist zu empfehlen. Wird keine Futternutzung durchgefiihrt, so
ist der Bestand durch regelméBiges Hackseln (Mulchen) vor einer allfélligen Verunkrautung zu schitzen.
Eine Dlingung ist nicht erforderlich.

Nach dem dritten Jahr ist eine Ackernutzung méglich, wobei jene Kulturen zu bevorzugen sind, die auf-
grund der Intensitat der erforderlichen Bodenbearbeitung und des Gewichtes der zur Verfligung stehen-
den Erntetechnik eine mdglichst hohe Bodenschonung gewahrleisten. So kann z. B. ab dem Herbst des
dritten Folgejahres der Anbau von Wintergetreide empfohlen werden. Ab dem fiinften Folgejahr kdnnen
weitere Kulturen angebaut werden.

3.4.8.3 Wwald

Ausgefallene Pflanzen sind nachzubessern.

Meist ist ein Schutz vor Wildschaden (Verbiss, Verfegen) in Form von Einzelschutz oder zaunung
erforderlich.

Auf manchen Standorten kann eine dichte Vergrasung die Aufforstung behindern, sodass eine mecha-
nische Bekdmpfung erforderlich wird.
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QUALITATSBEURTEILUNG
UND NACHKONTROLLE

ErfahrungsgemaB sind die wesentlichen Mangel bzw. Schwachstellen von Bodenrekultivierungen
durch ungeeignete Arbeitstechniken, unzureichende Materialqualitdt sowie durch falschen Aufbau der
Rekultivierungsschicht begriindet. Die Folgen kdnnen vielféltig sein und zeigen sich als Verdichtungen
bzw. Verknetungen, schlechter Pflanzenwuchs, Verunkrautung, Vernassungsstellen, Humusmangel, hoher
Stein- bzw. Fremdmaterialanteil, erschwerte Bodenbearbeitung, Schadstoffbelastungen sowie fehlende
oder vermischte Bodenschichten (Bodenhorizonte).

Fir die Uberpriifung einer fachgerechten Rekultivierung werden feldbodenkundliche, bodenphysikalische
sowie bodenchemische Parameter vor Ort erhoben (vgl. ., Erhebungsbbdgen” im Kapitel 7.5).

Flr groBere Bodenrekultivierungen wird eine ,Bodenkundliche Baubegleitung” empfohlen. Die Aufgaben
der bodenkundlichen Baubegleitung werden im Kapitel 7.6 dargestellt, kbnnen aber im Einzelfall davon
abweichen.

Der Prozess der Qualitatsbeurteilung setzt sich im Wesentlichen aus den folgenden vier Punkten

zusammen:

B Fotodokumentation: Empfohlen wird eine Fotodokumentation (vor, wahrend und nach dem Eingriff).
Jedenfalls ist eine Fotodokumentation der Qualitatsbeurteilung der rekultivierten Flache sowie der
Bodenprofile nach Fertigstellung erforderlich.

M Beurteilung der Rekultivierungsflache (Oberflache) unmittelbar nach der Fertigstellung (Kriterien siehe
Anhang 7.5, Erhebungsbogen 1, Abb. 7 und ).

W Beurteilung des Profilaufbaues und der Materialqualitédt anhand von Bodenprofilen bzw. Bohrkernen
an mehreren reprasentativen Punkten (Kriterien siehe Anhang 7.5, Erhebungsbogen 2, Abb. 9 und 10).

M Abnahme bzw. Ubergabe der Flache im Beisein der Grundstiickseigentiimer, Baudurchfiihrenden sowie
allfalliger Behérdenvertreter und der bodenkundlichen Baubegleitung
oder
Festlegung von Sanierungspldnen (z.B. bei unzureichender Materialqualitdt oder falschem
Schichtaufbau).

Die Bodenrekultivierung ist zwei Jahre nach Fertigstellung von einer fachkundigen Person in Hinblick
auf Verdichtungen, Vernassungen oder Trockenstellen bzw. die Qualitdt der Rekultivierung zu beur-
teilen und zu dokumentieren. Eine weitere Uberpriifung auf eventuell aufgetretene Verdichtungen,
Setzungsschaden, Nass- oder Trockenstellen kann nach flnf Jahren zweckmaBig sein. Auch hierflr kon-
nen die Erhebungsbdgen in Anhang 7.5 verwendet werden.

Festgestellte Mangel sind durch geeignete MaBnahmen zu beheben (siehe Kapitel 5.).
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MANGELBEHEBUNG

Die Beseitigung von Schadverdichtungen ist erforderlich, um eine ordnungsgemaBe Folgenutzung und die
relevanten Bodenfunktionen gewahrleisten zu kdnnen.

Die Wirkung technischer MaBnahmen zur Bodenlockerung ist abhangig von der Lockerungsféhigkeit des
Bodens, seinem Feuchtezustand, der Verwendung geeigneter Bodenstabilisatoren (Kalk), der Eignung
und Wahl des Lockerungsgerates sowie einer fachgerechten Durchflihrung und einer schonenden
Folgebewirtschaftung.

M Die Lockerungsfahigkeit des Bodens ist von der Bodenart abhangig (BLBP & BLW, 1976; Eggelsmann,
1981). Die in Abbildung 4 dargestellten Bodenarten im grau hinterlegten Bereich sind lockerungs-
fahig, auBerhalb eingeschrankt oder nur mit ZusatzmaBnahmen durchfiihrbar. Eine Beiziehung von
Fachexperten wird empfohlen.

Abbildung 4: Lockerungsfahigkeit der Bodenarten (BLBP & BLW, 1976)
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W Der Boden muss zum Zeitpunkt der MaBnahme bis in die Lockerungstiefe ausreichend abgetrocknet
sein, wobei der Wassergehalt kleiner als derjenige bei der Ausroligrenze sein sollte. Nur in diesem
Zustand wird der Boden durch die Tieflockerung angehoben. Dabei werden die Bodenaggregate so ver-
lagert und verkantet, dass groBere Hohlrdume entstehen. Im feuchten Boden kann das Lockerungsschar
dagegen Verdichtungen verursachen.
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ErfahrungsgemaB sind nach der Ernte im Spatsommer und Herbst die Wasservorrate im Boden soweit
aufgebraucht, dass guinstige Lockerungsbedingungen vorliegen. Je nach Witterungsverlauf kann es
notwendig werden, die Tieflockerung um ein volles Jahr zurlickzustellen, da sie nur bei ausreichend
abgetrocknetem Boden (Ausrollgrenze vgl. ONORM B 4411 bzw. Anhang 7.3) voll wirksam wird.

B Zur Bodenstabilisierung kann unmittelbar vor der Tieflockerung 4 bis 8 t/ha gekornter Branntkalk auf-
gebracht werden. Nur bei trockenen Bodenverhaltnissen (Abtrocknung von Morgenbodenfeuchtigkeit/
Tau abwarten) verrieselt der gekdrnte Branntkalk bei der Bodenlockerung gleichmaBig tber die ge-
samte Bearbeitungstiefe. Der gekdrnte Branntkalk quillt bei Kontakt mit der Bodenfeuchtigkeit und
stabilisiert mittelfristig die durch die Bodenlockerung geschaffenen Hohlrdume. In diese Hohlrdume
kdnnen nachfolgend Pflanzenwurzeln (z. B. Luzernegras — siehe landwirtschaftliche Nachnutzung) hi-
neinwachsen und das geschaffene Geflige mittels Lebendverbauung langfristig stabilisieren.

M Die Auswahl und Anwendung der Lockerungsgerate hat sowohl die Boden- als auch die Witterungs-

verhaltnisse zu beriicksichtigen und ist grundsatzlich von entsprechend sachkundigen und erfahrenen
Personen durchzufiihren.
Es kommen mehrarmige, sowohl starre als auch bewegliche Gerate wie Wippscharlockerer,
Tiefengrubber, Abbruchlockerer mit Hydrovibration, Steingrubber zum Einsatz. Gerate, die ein neuer-
liches Uberfahren des bereits gelockerten Bodens erfordern, sind nicht geeignet. Als wirkungsvolles
Gerat kann der sogenannte Tiefenspatenpflug (Hydrovibrationsgerat) angesehen werden. Dabei kann
bei trockenen Witterungs- und Bodenverhaltnissen eine Bodenlockerung bis zu einer Bearbeitungstiefe
von 60 bis max. 80 cm erzielt werden, wobei bei gleichzeitiger Kalkung eine gute vertikale Verteilung
des Kalkgranulates gegeben ist.

M Die Tieflockerung erfordert eine gezielte Weiterbewirtschaftung des Bodens. Unmittelbar nach der
Tieflockerung und im darauf folgenden Friihjahr darf nicht geackert werden. Weitere Pflugarbeiten,
vor allem in den darauf folgenden Jahren, sind quer und nicht langs der Lockerungsrichtung durchzu-
fuhren. Ist dies nicht mdglich, so ist eine pfluglose Bodenbearbeitung zu wahlen. Die volle Pflugtiefe
ist erst nach dem dritten Bearbeitungsjahr anzustreben, um der Bildung einer Pflugsohle entgegen-
zuwirken. In den ersten drei Jahren nach der Lockerung reagiert der Boden duBerst empfindlich
auf eine Bodenbearbeitung im feuchten Zustand (siehe auch Kapitel 3.4.7 ,Begriinung” und 3.4.8
JFolgebewirtschaftung”).

Treten in der Folge von Bodenrekultivierungen Nahrstoffmangel auf, so sind diese durch entsprechende
DungemaBnahmen oder Kalkung unter Berlicksichtigung des Rekultivierungszieles auszugleichen. Insbe-
sondere eine lange Lagerung des Oberbodens kann durch Auswaschung von Kalk zu niedrigen pH-Werten
flihren sowie durch einen erheblichen Riickgang des Bodenlebens ein geringes Stickstoffhachlieferungs-
potenzial verursachen (siehe auch Kapitel 3.4.7 ,Begriinung” und 3.4.8 ,Folgebewirtschaftung”).

Steinfreiheit ist flr eine ordnungsgemaBe landwirtschaftliche Nutzung unabdingbar. Werden Vorgaben
beziiglich Steinfreiheit bei Rekultivierungen gemaB Kapitel 3.3.3.2 nicht eingehalten, so sind nachtragliche
Entsteinungen durchzuflhren.

Blocke (groBer 20 cm) kOnnen z.B. mittels Tiefgrubber bei absolut trockenen Bodenverhaltnissen bis auf
eine Tiefe von 80 cm (unter die Frostgrenze gehend) entfernt werden. Die Beseitigung der Steine im
Oberboden kann manuell oder maschinell (Steinbrecher, eventuell Umkehrfrase am Griinland) erfolgen.
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PROJEKTIERUNG
UND DOKUMENTATION

Ein Projekt dient zur Beurteilung eines Rekultivierungsvorhabens vor dessen Durchfiihrung, die Dokumen-
tation zum Nachweis eines sachgerechten Umganges mit dem Boden bei den Rekultivierungsarbeiten.
Bei Bodenrekultivierungen mit einer Masse von (iber 2.000 t (BMLFUW 2011) bzw. bei linearen BaumaB-
nahmen ab einer Lange von 2 km oder bei >5.000 m2 vortbergehend nicht land- oder forstwirt-
schaftlich genutzten Bdden ist jedenfalls ein Projekt flir die Beurteilung und eine Dokumentation zur
Qualitatssicherung erforderlich.

Die fachlichen Inhalte und Anforderungen sind dem jeweiligen Kapitel der Rekultivierungsrichtlinie zu
entnehmen. ZweckmaBigerweise sollten sich das Projekt und die Dokumentation an der Struktur der
Richtlinie orientieren. Den Unterlagen sind entsprechende Plane (in der Regel 1:1.000) und Schnitte (z. B.
Planum, Aufbau der Rekultivierungsschicht) beizulegen.

Inhalte eines Projektes sind:

M Rekultivierungsziel - 3.1

W Darstellung des Ausgangszustandes der Rekultivierungsflache — 3.2

W Anforderung und Eignung des Standortes inklusive Nitzlichkeitsbeurteilung — 3.3.1
B Anforderung und Eignung des verwendeten Bodenaushubmaterials — 3.3.2

W Anforderung und Aufbau der Rekultivierungsschicht — 3.3.3.1 und 3.3.3.2

B Anforderung und Eignung des Untergrundes — 3.3.3.3

M Erflllung der Allgemeinen Grundsatze — 3.4.1

W Abtrag des Bodens
Standortsverhéltnisse am Entnahmestandort (sofern vom Einbaustandort abweichend)
Angaben zum Bodenabtrag - 3.4.2
FlachengroBen, Schichtméachtigkeiten und Kubaturen von abzutragendem Ober- und Unterboden
— differenziert nach Bodenqualitat (insbesondere Bodenart, Grobbodenanteil, unter Umstanden
Schadstoffgehalt). Fur Kleinmengen (bis 2.000 t) ist eine Aushubinformation gemaB Kapitel 7.2
ausreichend.
Zwischenlagerung des Bodenaushubs - 3.4.3
Die zur Zwischenlagerung vorgesehenen Kubaturen und Flachen, voraussichtliche Dauer der
Zwischenlagerung sowie MaBnahmen zur fachgerechten Zwischenlagerung.

M Herstellung des Planums — 3.4.5

Aufzuzeigen sind u.a. MaBnahmen zur Gewahrleistung einer ausreichenden Entwasserung.
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M Herstellung der Rekultivierungsschicht —3.4.6
Plan der betroffenen Flachen, mit Angaben zu FlachengroBen, Schichtmachtigkeiten, Bodenqualitat
und Nutzungseignung
Kubaturen von aufzutragendem Ober- und Unterboden differenziert nach Bodenqualitét
Wird Bodenaushubmaterial zugefiihrt, sind Kubatur, Qualitat und die Herkunftsorte fir Ober- und
Unterboden anzugeben

B Begrinung des Oberbodens — 3.4.7

B Folgebewirtschaftung — 3.4.8

B Qualitatsbeurteilung und Nachkontrolle — 4

M Projektumfeld
In einem Ubersichtsplan sind Angaben zu allfalligen weiteren bodenrelevanten Projektelementen wie
bestehende Entwasserungsanlagen, vorhandene Fahrwege, geplante Baupisten und Installationsplatze
zu dokumentieren.

M Zeitplan
Aufzuzeigen sind die geplanten Etappierungen und der vorgesehene Zeitplan (Beginn und Dauer der
Arbeiten).

M BegleitmaBnahmen
Fir Bodenrekultivierungen ab 5.000 mz ist eine bodenkundliche Baubegleitung obligatorisch. Sie weist
die Bauleitung an, welche MaBnahmen zur Einhaltung der gesetzlichen Auflagen und Anforderungen
im Bereich Boden notwendig sind. Aufgaben und Kompetenzen der damit beauftragten Fachperson
sind darzulegen — Anhang 7.6.
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ANHANG

(Anhang zu Kapitel 3.1. ,Rekultivierungsziel” bzw. zu Kapitel 3.3.1.3 ,gr6Bere Bodenauftrage auf landwirt-
schaftlich genutzten Boden”)

GemanB Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 (BMLFUW 2011) muss bei der Verwertung von Bodenaushub-
material die (Okologische) Nutzlichkeit der MaBnahme begriindet werden. Die Untergrundverfillung- und
die Rekultivierungsschichten miissen sich am Aufbau und den Eigenschaften eines natlirlichen Bodens
orientieren. Es darf sich keinesfalls um unkontrollierte Schiittungen handeln, sondern der Aufbau muss
nach konkreten Planen erfolgen.

Bei der Beurteilung der Nutzlichkeit sind neben der Materialeignung sowohl der Ist-Zustand als auch das
Rekultivierungsziel und die Auswirkungen der MaBnahmen am Standort und den angrenzenden Flachen
Zu berticksichtigen.

Fir landwirtschaftlich genutzte Flachen gilt grundsatzlich die Anforderung, dass die Ertrags- und Funk-
tionsfahigkeit der Boden sowie deren Bewirtschaftbarkeit am Einbaustandort durch die Aufbringung von
Bodenaushubmaterial entweder wieder hergestellt oder nachhaltig gesichert und nicht dauerhaft beein-
trachtigt werden.

GleichermaBen sind die dkologischen Verhéltnisse am Einbaustandort zu beriicksichtigen und Boden mit
besonderer Stellung im Naturhaushalt von einer Aufbringung von Bodenmaterial auszuschlieBen. Dies gilt
auch flr natur- und kulturgeschichtlich wertvolle Archivboden.

In die zusammenfassende Beurteilung der Nitzlichkeit kénnen auch wirtschaftliche Faktoren, die flir eine
Verwertung am geplanten Standort sprechen, einbezogen werden.

In der Tabelle 3 sind mdgliche Kriterien zur Bewertung der Nutzlichkeit dargestellt. Unbeschadet da-
von sind jedenfalls naturschutzrechtliche, wasserrechtliche oder sonstige rechtliche Gegebenheiten und
Vorgaben bei der Auswahl des Standortes zu beachten.

Tabelle 3: Beurteilungskriterien zur Bewertung der Niitzlichkeit
NUTZLICHKEIT KRITERIUM MOGLICHKEIT ZUR BEURTEILUNG
Landwirtschaftliche  Bonitat/Ertragsfahigkeit M Ergebnisse der Bodenschatzung
(Acker-, Gruinlandzahl), siehe Tabelle 4
M natirlicher Bodenwert gemaR
Osterr. Bodenkartierung (eBod), siehe Tabelle 4
B Humusmachtigkeit, durchwurzelbarer Raum,
Wasserspeicherfahigkeit etc.
Z. B. nach Ad-hoc-AG Boden (2005)
Bewirtschaftbarkeit M Hangneigung, Wasserverhaltnisse,
Befahrbarkeit, Kleinrelief etc.
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NUTZLICHKEIT KRITERIUM

Okologische Puffer-, Filter- und Trans-
formationseigenschaften

Wasserhaushalt

Seltenheit der Boden

Wertigkeit/Seltenheit des Biotops

Kulturelle Archiv der Natur-
und Kulturgeschichte

Wirtschaftliche

Das Formular ,Nutzlichkeitsbewertung von Bodenauftrdgen” (Abbildung 5) kann als Hilfsinstrument
Zur Bewertung herangezogen werden. Dabei erfolgt eine Bewertung des Zustandes bei Erreichung des

MOGLICHKEIT ZUR BEURTEILUNG
M Tabelle 2: Chemische und physikalische

Anforderungen an die Rekultivierungsschicht

M Ad-hoc-AG Boden (2007): Kap. 3 Abbau-,

Ausgleichs- und Aufbaumedium

M Ad-hoc-AG Boden (2005) Ministerium fiir

Umwelt Baden-Wirttemberg (1995)

W Wasserspeicherfahigkeit, Wasserdurchlassigkeit,

Abflussverhaltnisse, Vorflut etc.

Z. B. Ad-hoc-AG Boden (2007): Kap. 2
Bestandteil des Naturhaushaltes oder
Ad-hoc-AG Boden (2005).

In die Beurteilung sind auch die durch die
MaBnahmen beeinflussten (angrenzenden)
Flachen einzubeziehen

M ,GroBe der Bodenform” gemaB Osterr.

Bodenkartierung (eBod)

M ,Rote Liste Béden”
M Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden

Essl et al. (2002a, 2002b, 2004, 2008) und
Traxler et al. (2005).

Franzle et al. (1992)

AuBendorf et al. (2003)

siehe auch Tabelle 5: Standortseignung in
Bezug auf die Wertigkeit/Seltenheit des
Biotops

M Bodendenkmaler (Archiv der Naturgeschichte)
M Ausgrabungen (Archiv der Kulturgeschichte)

M Transportwege, zeitliche Dauer,

Energieeinsatz, ...

Rekultivierungszieles im Vergleich zum Zustand vor dem Eingriff.
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Abbildung 5: Formular zur Beurteilung der Standortsteigerung (Niitzlichkeit der MaBnahme)

Niitzlichkeitsbewertung von Bodenauftragen

Allgemeines:

Datum Bearbeiter/in Projektname
Rekultivierungsziel:
Bewertung der Niitzlichkeit:
L . Verwendete ..
Nutzlichkeit Bewertung Kriterien Begriindung
O Verbesserung
Landwirt- [ gleichbleibend
schaftliche O Verschlechterung
[ nicht beurteilt
[ verbesserung
[ gleichbleibend
Okologische el
I verschlechterung
[ nicht beurteilt
[ nicht betroffen
Kulturelle D betroffen
[ nicht beurteilt
I wesentlich gegeben
Wirtschaft- [ gering gegeben
liche [ nicht gegeben
[ nicht beurteilt
In der Regel nicht geeignete Standorte Ja/Nein Falls Ja: Begriindung
Naturschutzrechtlich geschitzte Flache OO

Bdden in Wasserschutzgebiet

Biotopflache

Trockenrasen, Moore

besonders ertragreiche landwirtschaftliche Béden
Wald

oooonO
oooonO

Zusammenfassende Beurteilung:
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Zur Bewertung der Nutzlichkeitskriterien bzw. zur Standortseignung kdénnen die Tabellen 4 bis 6 herange-
zogen werden.

Tabelle 4: Sstandortseignung zur Verbesserung der Ertragsfahigkeit (Bewertung der landwirtschaftlichen Niitzlichkeit)

DATENGRUNDLAGE: BODENSCHATZUNG

Bodenklimazahl Bewertung Standortseignung

Westosterreich Ostosterreich

<15 <25/30 sehr geringe Bonitat wesentliches Verbesserungspotenzial
15-25/30 25/30 - 40 geringe Bonitat geringes bis deutliches Verbesserungspotenzial
25/30 - 40 40- 50 mittlere Bonitét geringes Verbesserungspotenzial

40-50 50 - 65 gute bis sehr gute Bonitat nur in Ausnahmeféllen Verbesserungspotenzial
>50 >65 beste Bonitaten kein Verbesserungspotenzial
DATENGRUNDLAGE: BODENKARTIERUNG

Natrlicher Bodenwert Standortseignung

Geringwertiges Griin-/Ackerland wesentliches Verbesserungspotenzial
Mittelwertiges Griin-/Ackerland geringes bis deutliches Verbesserungspotenzial
Hochwertiges Griin-/Ackerland kein Verbesserungspotenzial

Tabelle 5: Standortseignung in Bezug auf die Wertigkeit/Seltenheit des Biotops nach Franzle et al. (1992) adaptiert, und
Essl et al (2002a, 2002b, 2004, 2008), Traxler et al (2005)

STANDORTE BESCHREIBUNG STANDORTS-
EIGNUNG

regional &uBerst seltene und gefahrdete B Reliktstandorte z. B. naturnahe Moore idR ungeeignet
Lebensrdume und Standorte H Trittsteinbiotope und seltene Habitate mit geringer Verbreitung

W Verbindungshabitate zwischen den Biotopinseln

B Uberschwemmungsstandorte

B Grundwassernahe Feuchtstellen

B Landschaftselement von (iberregionaler Bedeutung

regional seltene und gefahrdete W natirliche und/oder anthropogen bedingt seltene Sonderstandorte  bedingt geeignet
Lebensrdume und Standorte M naturnahe, gewasserbegleitende und beeinflusste Standorte

M Talauen
regional potenziell verbreitete, B Sonderstandorte, mehr oder minder verandert maBig geeignet
aber nicht haufige Standorte W Sekundarlebensraume, z. B. irreversibel veranderte Moore

B Landschaftsteile mit zahlreichen Trocken- und Feuchtstandorten
W Begleitflachen von naturnahen Gewdssern und Tallandschaften
regional potenziell haufige Standorte W zonale Wald- Freilandgesellschaften geeignet
B durchschnittlich strukturierte Kulturlandschaft mit
vereinzelten Sonderstandorten
Standdrtlich ungebundene Standortstypen M (iberall etablierbare Standorte geeignet
W geringe standortstypische Auspragung des Lebensraumes
W durchschnittlich strukturierte Kulturlandschaft mit
vereinzelten Sonderstandorten
Anthropogen bereits veranderte Standorte M Abbaustandorte sehr gut geeignet
M Industrie-, Gewerbebrachen
W durch Naturkatastrophen geschadigte Boden
(Muren, Hangrutschungen, Hochwasser)
B ehemalige Verfiillungs- und Rekultivierungsflachen



(Anhang zu Kapitel 3.3.2.2 ,Bodenauftrage auf landwirtschaftlich genutzten Boden®)

Die folgenden Abbildungen 6a und 6b zeigen Formulare fiir die Beurteilung des Bodenaushubes im Sinne der Klein-
mengenregelung geman Bundesabfallwirtschaftsplan 2011 (BMLFUW 2011).

Abbildung éa: Aushubinformation fiir eine Kleinmenge

AUSHUBINFORMATION FUR EINE KLEINMENGE (MAXIMAL 2.000 LY
TONNEN) NICHT VERUNREINIGTEN BODENAUSHUBMATERIALS L
GEMAR BUNDESABFALLWIRTSCHAFTSPLAN 2011 &$

lebensministerium.at
Eindeutige Kennung (zB Nummer): Projektbezeichnung:

Bauherr in dessen Namen der Aushub des Bodenaushubmaterials erfolgt (Name und Anschrift):

GLN (falls im eRAS registriert):

Aushebendes Unternehmen (Name, Anschrift):

Ansprechpartner / Kontakt:
[ Der Aushub wurde vom Bauherrn selbst durchgeftihrt

Ort des Aushubs (Bauvorhaben, Beschreibung, Adresse):

Grundsticksnummer(n), KG:

Standort — GLN (bei registierten Standorten):

Beschreibung der Vornutzung des Grundstiicks:
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Aushubtiefe [m]: Volumen des ausgehobenen Gesamte Aushubmasse®*) in [t]:
Bodenaushubmaterials [m?]:

Abfallart: Schlisselnummer: 31411 29 Bodenaushub
EU-Abfallcode (gem. Anlage 2 Abfallverzeichnisverordnung): 17 05 04 33 oder 20 02 02 29
GTIN: 9008390013809

Bodentyp (humoser Oberboden, sandig, lehmig, Schotter usw):

Angabe im Bodenaushubmaterial enthaltener, bodenfremder Bestandteile (z.B. Baurestmassen, Wurzelstécke,
Kunststoffe etc.) sowie Abschatzung des Volumsanteils dieser bodenfremden Bestandteile (in Prozent):

[] Das Bodenaushubmaterial enthalt keine bodenfremden Bestandteile.

Bestitigung des Bauherrn, in dessen Auftrag der Aushub erfolgt:

* Das Bodenaushubmaterial stammt aus EINEM Bauvorhaben, bei dem insgesamt nicht mehr als 2000 t
Bodenaushubmaterial als Abfall anfallen.

*  Auf dem Grundstlick, bei dem die Kleinmenge ausgehoben wurde, ist weder eine industrielle (Vor)nutzung,
noch eine gewerbliche (Vor)Nutzung, die auf eine Kontamination des Bodens schlieBen I&sst, bekannt.

* Esist —abgesehen von bekannten, regionalen Belastungen - keine Verunreinigungen mit Schadstoffen
(Schwermetalle, organische Schadstoffe etc.) bekannt.

Bestétigung des aushebenden Unternehmens / Bauherrn

*  Es wird vom aushebenden Unternehmen bzw. Bauherrn bestatigt, dass beim Ausheben der beschriebenen
Kleinmenge an Bodenaushubmaterial keine augenscheinlichen Verunreinigungen (zB OI, Hausmll, mehr
als sehr geringfigige Verunreinigungen mit Baurestmassen etc.) wahrgenommen wurden.

Hinweise fiir den Einbau der Kleinmenge an Bodenaushubmaterial

* Das Bodenaushubmaterial darf ohne analytische Untersuchung nur bei Bauvorhaben verwendet werden, wo
insgesamt nicht mehr als 2.000 Tonnen an Aushubmaterial fir eine Rekultivierungsschicht oder zur
Untergrundverfiillung verwendet werden.

¢ Im Falle einer bekannten, regionalen Belastung darf das Material nur in der selben Region, fir die diese
Hintergrundbelastung bekannt ist, verwendet werden.

*) wenn nicht naher bekannt, ist zur Ermittlung der Aushubmasse 1,8t/m? als Dichte anzunehmen

Datum, Unterschrift des Bauherrn Unterschrift aushebendes Unternehmen™*)
**) falls Aushub nicht vom Bauherrn selbst durchgefiihrt wurde

38



Abbildung 6b: Einbauinformation zur Verwertung

EINBAUINFORMATION ZUR VERWERTUNG VON MEHR ALS A
2.000 TONNEN NICHT VERUNREINIGTEM BODENAUSHUBMATERIAL

GEMAB BUNDESABFALLWIRTSCHAFTSPLAN 2011

lebensministerium.at

Eindeutige Kennung (zB Nummer):

Projektbezeichnung:

GLN (falls im eRAS reqgistriert):

Bauherr in dessen Namen der Einbau des Bodenaushubmaterials erfolgt ist (Name und Anschrift):

Ansprechpartner / Kontakt:

Ort des Einbaus (Adresse):

Grundstlicksnummer(n), KG:

Standort — GLN (bei registrierten Standorten):

Hdéchster Grundwasserstand (HGW)
in Meter unter Gelandeoberkante:

Beschreibung des Vorhabens, bei dem das Bodenaushubmaterial eingebaut wurde:

Begriindung der dkologischen und/oder technischen Niitzlichkeit der Rekultivierungs- oder VerfilllungsmaBnahme:
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Beschreibung der konkreten VerwertungsmaBnahme(n):

[] Es wurde eine Untergrundverfillung mit nicht verunreinigtem Bodenaushubmaterial durchgefiihrt

Tiefenstufen des Einbaus unter Gelandeoberkante:

Eingebaute Kubatur in [m?3]:

Eingebaute Masse*) in [t]:

von

bis

Meter

Qualitatsklasse des eingebauten Bodenaushubmaterials:

A1

Az

Oaz2c [OBA

Kennung des zugehérigen
Beurteilungsnachweises (BN)

Ausstellungsdatum
des BN:

Name der befugten Fachperson oder Fachanstalt:

[ Es wurde eine Untergrundverfiillung im oder ummittelbar iiber dem Grundwasser mit nicht verunreinigtem
Bodenaushubmaterial der Qualitatsklasse A2-G durchgeflhrt

Tiefenstufen des Einbaus unter Gelandeoberkante:

Eingebaute Kubatur in [m?3]:

Eingebaute Masse*) in [t]:

von

bis

Meter

Kennung des zugehdrigen
Beurteilungsnachweises (BN)

Ausstellungsdatum
des BN:

Name der befugten Fachperson oder Fachanstalt:

aufgebaut

[] Es wurde eine landwirtschaftliche Rekultivierungsschicht mit nicht verunreinigtem Bodenaushubmaterial

Tiefenstufen des Einbaus unter Gelandeoberkante:

Eingebaute Kubatur in [m?3]:

Eingebaute Masse*) in [t]:

von

bis

Meter

Qualitatsklasse des eingebauten Bodenaushubmaterials:

[ A1

BA

Kennung des zugehdrigen
Beurteilungsnachweises (BN)

Ausstellungsdatum
des BN:

Name der befugten Fachperson oder Fachanstalt:

aufgebaut

[ Es wurde eine nicht landwirtschaftliche Rekultivierungsschicht mit nicht verunreinigtem Bodenaushubmaterial

Tiefenstufen des Einbaus unter Gelandeoberkante:

Eingebaute Kubatur in [m?]:

Eingebaute Masse*) in [t]:

von

bis

Meter

Qualitatsklasse des eingebauten Bodenaushubmaterials:

O A1

A2

OA2-G [OBA

Kennung des zugehérigen
Beurteilungsnachweises (BN)

Ausstellungsdatum
des BN:

Name der befugten Fachperson oder Fachanstalt:

*) wenn nicht ndher bekannt, ist zur Ermittlung der Aushubmasse 1,8t/m? als Dichte anzunehmen
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Schematische Einbauskizze des Einbauortes

Bestitigung des Bauherrn, in dessen Namen der Einbau durchgefiihrt wird:

s Bei der Herstellung einer Rekultivierungsschicht wurden die Anforderungen der ,,Richtlinien fiir die
sachgerechte Bodenrekultivierung land- und forstwirtschaftlich genutzter Flachen” des Fachbeirates fur
Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz, Arbeitsgruppe Bodenrekultivierung umgesetzt

¢  Bei Durchfiihrung der VerwertungsmaBnahme waren keine Verunreinigungen mit Schadstoffen (Mineraléle,
Benzin etc.) sowie keine mehr als sehr geringfugigen Verunreinigungen mit bodenfremden Bestandteilen wie
anorganische Baurestmassen oder organische Abfélle zu beobachten

Datum Unterschrift des Bauherrn, in dessen Auftrag der Einbau erfolgt
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7.3 METHODEN FUR DIE BEURTEILUNG DER
BEFAHRBARKEIT UND BEARBEITBARKEIT VON BODEN BEI
REKULTIVIERUNGSMASSNAHMEN

Fir die Bodenbearbeitung und das Befahren ist der Wassergehalt des Bodens und dessen KorngréBen-
zusammensetzung von entscheidender Bedeutung. Diese kdnnen mittels folgender Handversuche abge-
schatzt werden (Tabellen 7 und 8).

Tabelle 7: Beurteilung der Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit anhand der Konsistenz des Bodens.

KONSISTENZ BESCHREIBUNG EMPFEHLUNG FUR
DES BODENS BEARBEITBARKEIT BEFAHRBARKEIT
weicher Boden Ldsst sich kneten Nein Nein
steifer Boden Lésst sich schwer kneten, kann aber in der Hand zu 3 mm dicken
Rollen gewalzt werden, ohne dass er dabei reit oder zerbrockelt Nein Nein

Ausrollgrenze*
halbfester Boden Brockelt und reiBt beim Versuch, ihn in 3 mm dicke Rollen zu

walzen, lasst sich aber erneut zu einem Klumpen formen Ja Ja
fester Boden Ist in der Regel ausgetrocknet und hell; Iasst sich nicht
mehr kneten und zu einem Klumpen formen Nein Ja

* Die Ausrollgrenze ist der Wassergehalt bindiger, mineralischer Boden an der Grenze zwischen steifer und halbfester Konsistenz
nach ONORM B 4411 (1974).

Tabelle 8: Beurteilung der Bearbeitbarkeit anhand der Bodenart und Bodenfeuchte - Fingerprobe ONORM L1210 (ergénzt).

Boden- Bodenart | Gehalt in % der Masse Bearbeitbarkeit (unter Schonung des Gefiiges)*

1-sehr Sand 0 bis 10 0 bis 30 60 bis 100 Bodenfeuchte: Boden Bodenfeuchte: feucht, Bodenfeuchte: stark
leicht staubig, trocken bis Finger werden etwas feucht bis nass, Finger wer-
N ) B schwach feucht feucht den deutlich feucht

schluffiger 0bis 5 30 bis 55 40 bis 70
Sand

Il - leicht lehmiger 5 bis 15 10 bis 55 30 bis 85 Bodenmerkmal: wird bei Bodenmerkmal: wird Bodenmerkmal: durch
Sand Wasserzugabe dunkler bei Wasserzugabe nicht Klopfen wahrnehmbarer bis

dunkler deutlicher Wasseraustritt,
sandiger 0 bis 15 55 bis 75 10 bis 45 Probe kann zerflieBen
Schluff
Schluff 0 bis 25 75 bis 100 0 bis 25 Bodenfeuchte: schwach Bodenfeuchte: feucht, Bodenfeuchte: stark
feucht Finger werden etwas feucht bis nass
) . ) ) B feucht
11 - mittel toniger Sand 10 bis 25 0 bis 10 65 bis 90
kmale: halb- kmale: steife kmale: weiche
sandiger 15 bis 25 10 bis 55 20 bis 75 feste Konsistenz, formbar, Konsistenz, ausrollbar auf bis breiige Konsistenz, aus-
Lehm zerbrockelt aber beim 3 mm Dicke ohne zu zer- rollbar bis auf 3 mm Dicke,
Ausrollen auf 3 mm Dicke brockeln, schwer ein- leicht eindrtickbar bzw.

lehmiger 15 bis 25 55 bis 75 0 bis 30 und wird bei Wasserzugabe  driickbar und wird bei quillt beim Pressen in der
Schiuff noch dunkler Wasserzugabe nicht Faust zwischen den Fin-

IV - schwer sandiger Ton 25 bis 40 0 bis 10 50 bis 75 Gl i AIEVIER
Lehm 25 bis 40 10 bis 55 5 bis 65

* Die Beurteilung der Bearbeitbarkeit erfolgt am Bodenaushub bzw. Bodenaushubmaterial mit einer KorngréBe < 2 mm.
** purch den Einsatz von leichteren Maschinen bzw. durch Verringerung des Kontaktdruckes (z. B. Breitspurfahrwerke) kénnen Bo-
denverdichtungen vermieden bzw. verringert werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Beurteilung der Befahrbarkeit von Béden ist die Ermittlung der Saugspannung
mittels Tensiometers. Generell gilt, dass bei Bodenarbeiten eine Saugspannung von gréBer 20 cbar anzu-
streben ist. Unter 10 cbar ist ein Befahren, unter 6 cbar sind jegliche Bodenarbeiten zu vermeiden (Kanton
Luzern, 2003; Umweltfachstellen der Zentralschweiz, 2007; Baudirektion Kanton Zurich, 2003).
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7.4 SAI\/I__EREIEN ZUR BEGRUNUNG VON GRUNLAND- UND
ACKERFLACHEN (Anhang zu Kapitel 3.4.7 ,Begriinung des Unterbodens”)

Tabelle 9: Empfohlene Saatgutmischungen

EINSATZBEREICH EMPFOHLENE SAATGUTMISCHUNG KURZ- AUSSAAT-

BEZEICHNUNG MENGE KG/HA

Unterbodenbegriinung Einsommerige Kleegrasmischung EZ 26
klinftige Ackernutzung Luzernegrasmischung LG 30
Grlinlandbestand mit Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive A 28

mehrjahriger Nutzung auf trockenem Standort  Bewirtschaftung in trockenen Lagen

Grlnlandbestand mit mehrjéhriger Mischung fiir Wiesen in extremen Trockenlagen Natro 25
Nutzung auf trockenem Standort

Grlnlandbestand mit mehrjéhriger Dauerwiesenmischung fiir mittlere Lagen B 26,5
Nutzung auf mittlerem Standort

Grlinlandbestand mit mehrjéhriger Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive G 25
Nutzung auf feuchtem Standort Bewirtschaftung in feuchten Lagen

Griinlandbestand mit mehrjahriger Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive D 25

Nutzung auf rauem Standort Bewirtschaftung in rauen Lagen

Tabelle 10: Empfohlene Zwischenfriichte bei spaten Anbauterminen

Begriinungskulturen - Anbauzeitspannen - Anbaumengen/ha

| Juli | August |  September | Oktober
Begriinungskulturen
[
Sommerwicke abfrostend, 120 - 140 kg/ha
|
T
Alexandrinerklee abfrostend, 25 kg/ha
|
Phacelia abfrostend, 10 kg/ha
Olrettich abfrostend, 20 kg/ha
Samenbildun — ) )
. abfrostend, 40 kg/ha, als Reinsaat nicht
Buchweizen <\ empfehlenswert
| — inge Bestandes-|
Senf diinne holéigﬂ:@ en
T abfrostend, 15 kg/ha
Riibsen
(z.B. Perko PVH) , | winterhart, 15 kg/ha
[
Griinroggen
| |winterhart, 120 kg/ha
Gemenge
T
Phacelia -

zB. 7 kg + 7 kg/ha

Alexandrinerklee |

Phacelia - Olrettich zB. 7 kg +7 kg/ha

Senf - Olrettich 2B. 10 kg + 10 kg/ha

Phacelia - Senf

zB. 10 kg + 1 kg/ha

Senf - Buchweizen

ZB. 10 kg + 30 kg/ha
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Abbildung 7: Erhebungsbogen zur Qualitdtsbeurteilung und Nachkontrolle - Beurteilung der Rekultivierungsflache

(Oberflache) — Seite 1

Beurteilung der Rekultivierungsflache (Oberflache)

Allgemeines:

Datum:

Bearbeiter/in:

Projektname

Gesamtflache in m? | Anzahl Teilflachen | Teilflache-Nr.: Anzahl Profile in Teilflache
Lage:
Bundesland, Katastralgemeinde OK-BI.Nr. Rechts-Wert Hoch-Wert

Grundeigentiimer/in; Parzelle

Nord-Wert (GPS) (optional)

Ost-Wert (GPS) (optional)

Standort:

Meereshohe

Exposition

Neigung %

Gelandeform

Witterungsverhiltnisse

(Exposition: N, NE, E, SE, S, SW, W, NW, eben; + Neigung in % (geschatzt)
Geléndeform: Ebene, Talboden, Terrasse, Platte, Mulde, Graben, Ober-Mittel-Unterhang, Kuppe, Schwemmkegel
Witterung: keine Niederschlage im letzten Monat (1), ..... in letzter Woche (2), ...... in letzten 24 h (3),

nicht stark regnerisch in letzten 24 h (4), Starkere Regenfalle in letzten 24 h (5), Extreme Niederschlagszeit (6).

Oberflachenmerkmale

Merkmal Beurteilung Beschreibung, Bemerkungen
Fahrspuren | |
(Breite, Tiefe, Verteilung) ja nein
Setzungen, Mulden | |
(Anzahl, GroRRe, Ort) ja nein
Nassstellen O O
(Anzahl, GroRRe, Ort) ja nein
Steine > 63 mm O O
(Bedeckungsgrad) ja nein
Fremdstoffe O O
(Art, Verteilung, ja nein
Bedeckungsgrad)

Vegetation - D
ja nein
Bestandesliicken O
(Anzahl, GroRRe, Ort) ja nein
Unerwiinschte Pflanzen D D
ja nein
Weitere Beobachtungen O O
Bemerkungen ja nein
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Abbildung 8: Erhebungsbogen zur Qualitdtsbeurteilung und Nachkontrolle - Beurteilung der Rekultivierungsflache
(Oberflache) - Seite 2

Situations-PLAN (Maf3stab 1:1000 bis 1:5000)

Datum: Bearbeiter/in: Projektname
Fahrspuren \\/\\\ Nassstellen lEiesktandes- B
Legende: A pexen
Setzungen S Fremdstoffe me!' und 1
Profil-Nr. —
Bemerkungen:
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Abbildung 9: Erhebungsbogen zur Qualitdtsbeurteilung und Nachkontrolle — Beurteilung der Rekultivierungsflache
(Bodenprofil) - Seite 1

Allgemeines:
Datum: Bearbeiter/in: Projektname
Profil-Art: Profil-Tiefe (cm) Teilflache-Nr.: Profil-Nr. in Teilflache

Profil-Art: Plrckhauer, Hollander, Profilgrube, Spatenprobe etc.

Profilmerkmale:

Merkmal Beurteilung Beschreibung, Bemerkungen
Schichtung Oberboden (cm)
bzw_. Unterboden (cm)
Horizonte,
Material Andere
ateria Schichten

Oberboden
Wassergehalt

Unterboden
Bodenart Oberboden
(<2mm) (BZl) | unterboden
Grobboden Oberboden
(®2mm) (BZl) | unterboden
Farbe Oberboden
(Munsell) Unterboden
Kalkgehalt Oberboden | O
10%ige HCI
( °!d ) Unterboden D D

ja nein

Bodengefiige |Qberboden
bzw. -struktur | ynterboden
Humusgehalt | Oberboden
(BZI) Unterboden

Oberboden
Geruch

Unterboden
Fremdstoffe | Oberboden
(Art, Verteilung,
Anteil) Unterboden
Regenwurm- Oberboden
tatigkeit Unterboden
Durch- Oberboden
wurzelung Unterboden

Bemerkungen

Weitere Beobachtungen
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Abbildung 10: Erhebungsbogen zur Qualitdtsbeurteilung und Nachkontrolle - Beurteilung der Rekultivierungsflache
(Bodenprofil) - Seite 2

Profil-FOTO

Datum: Bearbeiter/in: Projektname

Bemerkungen:
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Abbildung 11: Methodenblatt zur Qualitatsbeurteilung und Nachkontrolle — Beurteilung der Rekultivierungsflache

(Bodenprofil)

Beurteilung der Rekultivierungsflache (Bodenprofil) - Methodenblatt

Allgemeines:

Dieses Methodenblatt soll eine Hilfestellung zum Ausfiillen des Erhebungsbogens (EB) darstellen. Eine
detaillierte Methodenbeschreibung ist in der Publikation ,Bodenzustandsinventur - BZI (Blum et al.,
1996)“ enthalten und steht auf der Homepage der Osterreichischen Bodenkundlichen Gesellschaft zur
Verfligung (http://oebg.boku.ac.at).

Aufschlussart (Profilart und Profiltiefe): Jeweils in den Erhebungsbogen (EB) eintragen.

Profil-FOTO:

Profilmerkmale:

Empfehlung zur Beprobung: Pro Teilflache 4 Profile/ha.
obligatorisch (Blatt 2 des EB)

Merkmal Beschreibung, Bemerkungen
Schichtung Schichtméachtigkeit und Aufbau darstellen, Ober- und Unterboden ggf. anderer
bzw. Horizonte, | Materialien (z. B. Torf, etc.) sowie Vermischungen miissen eindeutig
Material hervorgehen.

Wassergehalt
der Horizonte

T: Trocken (staubtrocken)

F: Feucht (kein Tropfwasser)

N: Nass (tropfnass)

I: (Sand, schluffiger Sand)

(>2mm) (BZ1)

Bodenart Il: (lehmiger Sand, sandiger Schluff, Schluff)
(<2mm)) lll: (toniger Sand, sandiger Lehm, lehmiger Schluff)
IV: (Ton, sandiger Ton, Lehm)

. H H 0,
Grobboden 1: geringer Grobanteil (<10 %)

2: mé&Rig bis hoher Grobanteil: (10-50 %)

3: hoher bis sehr hoher Grobanteil (>50 %)

Die Bestimmung der Farbe erfolgt mit Hilfe von Farbtafeln

(10%ige HCI)

Farbe (Munsell Soil Color Chart oder ONORM L 1071: Physikalische
Bodenuntersuchungen - Bestimmung der Farbe des Bodens bei FlieRgrenze)
Die Prifung auf Karbonate erfolgt im Geldnde mit 10%iger Salzs&ure. Es wird
Kalkgehalt festgestellt, ob der Feinboden (<2mm) nach Antraufeln mit HCI reagiert und daher

kalkhaltig ist oder nicht. Kalkstein und Fallungskalk brausen stark auf und rasch,
Dolomit dagegen schwach und verzdgert.

Bodengefiige,
bzw. —struktur
(BZ1)

zB. Einzelkorn-, Kohérent-, oder Aggregatstruktur

Beurteilung: Vorhandensein von Aggregaten, Deutlichkeit, Form der Aggregate
(zB. plattig, primatisch-scharfkantig, prismatisch-kantengerundet, blockig-
scharfkantig, blockig-kantengerundet, kérnig, krimelig)

N: niedrig (< 1,5 %)

Humusgehalt

M: mittel (1,5-4 %)

(BZ1)

H: hoch (> 4 %)

Beschreibung des Geruchs im Hinblick auf mégliche Verunreinigungen: zB.
unauffallig, aromatisch, fakalisch, nach Lésungsmittel, muffig, sauerlich,

(Art, Verteilung,

Golhch teerig, brandig, fischig, élig, stechend, vergoren, faulig, jauchig, phenolisch,
siisslich
Fremdstoffe Visuelle Beurteilung: z. B. Plastik, Ziegelsteine, Holzstlicke, Betonbrocken,

Verbrennungsricksténde etc.

Verteilung im Profil (z. B. von 20 bis 30 cm u. GOK)

Anteil)

Volumenanteil schatzen

Regenwurm-

Keine Regenwurmtétigkeit (0)

tatigkeit

Geringe Regenwurmtatigkeit (1-2)

MaBige Regenwurmtatigkeit (3-5)

(Anzahl d.
Gange/dm?)

Starke Regenwurmtatigkeit (>5)

Durchwurzelung
(BZ1)

Nicht, schwach, mittel, stark, sehr stark, Wurzelfilz

Profilfoto und
Bemerkungen

Von jedem Profil mindestens 1 Foto; Bezeichnung des Fotos: Objekt-Nr., Nr. der
Teilflache; Nr. des Profils; Lage des Profils (Aufschlusses) in der Skizze
darstellen. Bei Bemerkungen sind Abweichungen aus zusé&tzlichen Sondierungen
darzustellen.
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Sofern im Bereich der Projektplanung bereits die bodenkundliche Baubegleitung beigezogen wird, unter-
stlitzt diese den Projektanten bei der Ausarbeitung und Festlegung des Rekultivierungszieles, der Beurteilung
des Ausgangszustandes und der Anforderungen an Standort und Material (siehe Kapitel 3.1 bis 3.3).
Die bodenkundliche Baubegleitung ist grundsatzlich mit folgenden Aufgaben betraut:
Planung und Kontrolle der Ausflihrung der Bodenrekultivierung insbesondere hinsichtlich des schicht-
weisen Bodenabtrages, der getrennten Zwischenlagerung von Oberboden und Unterboden und des
sachgerechten Aufbaues der Rekultivierungsschicht
Unterstlitzung bei der Auswahl von Trassen bzw. vortibergehend beanspruchten Flachen
Veranlassung von geeigneten MaBnahmen, die die Einhaltung der Grenzen des vom Vorhaben bean-
spruchten Bodens sicherstellen und Kontrolle der Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen, um
den Bodenverbrauch bzw. die Bodenbelastung im Zuge der Bautatigkeiten moglichst gering zu halten
Mitwirkung bei der Detail- und Ausfiihrungsplanung hinsichtlich MaBnahmen zur bodenvertraglichen
Bauausfiihrung (Minimierung der zu befahrenden Flachen sowie der Haufigkeit von Befahrungen,
Auswahl der Baumaschinen, Eignungsfeststellung des Bodens bezliglich Kiespistenerrichtung, Fest-
legung von Versickerungsflachen flir Baugrubenwasser etc.)
Entscheidung Uber die Befahrbarkeit der Boden (siehe Anhang 7.3 - Methoden flir die Beurteilung der
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Béden)
Planung und Kontrolle der Begriinung und Folgebewirtschaftung der Rekultivierungsflache (siehe
Kapitel 3.4.7 und 3.4.8)
Veranlassung und Kontrolle von geeigneten MaBnahmen, die eine Verunreinigung von Bbéden verhin-
dern bzw. die eine allfallig aufgetretene Verunreinigung beheben.
Betreuung des Bauvorhabens durch regelmaBige Besprechungen mit der Projekt- und Bauleitung und
Baustellenbegehungen entsprechend dem Bauzeitplan
Uberpriifung und Sicherstellung der Einhaltung der im Bewilligungsbescheid festgelegten Auflagen und
der projektgemaBen Bauausfiihrung im Hinblick auf die bodenrelevanten MaBnahmen
Beweissicherung
Schlussabnahme der befahrenen Flachen sowie der Baustellenflache selbst nach Beendigung der
Bautatigkeiten gemeinsam mit dem betroffenen Landwirt/Grundstiickseigentlimer
Verfassung von Protokollen und Berichten, Dokumentation von Ist-Zustand, Bauphase und
Bodenrekultivierung
Mit der bodenkundlichen Baubegleitung ist eine Fachperson oder -anstalt zu beauftragen.

7.7.1 BODENSCHUTZRECHT

Der Bodenschutz ist als Querschnittsmaterie anzusehen, wobei kompetenzrechtlich keine Gesamtzu-
standigkeit beim Bund oder den Landern besteht. Unter dem Gesichtspunkt ,Erhaltung der Funktion des
Bodens als Vegetationstrager” (agrarische Boden, Odland) ist der Bodenschutz der Landeskompetenz zu-
zuordnen. Die Waldb6den unterliegen dem bundeseinheitlichen Forstrecht.

Das Bodenschutzrecht ist als relativ junge Gesetzesmaterie anzusehen und in den einzelnen
Bundesléandern stark unterschiedlich entwickelt. Bodenschutzgesetze im engeren Sinne existieren in
der Steiermark, Niederdsterreich, Oberésterreich, Burgenland und Salzburg. Regelungen zum Thema
RekultivierungsmaBnahmen und Bodenauftrag finden sich lediglich in den Bodenschutzgesetzen von
NiederOsterreich im § 13 (relativ detailliert) und in Salzburg im § 4 (Grundsatzbestimmung). Zusatzlich
kdnnen die Zielbestimmungen der jeweiligen Gesetze (in der Regel Sicherung und Wiederherstellung der
natdrlichen Bodenfunktionen) Anhaltspunkte fiir RekultivierungsmaBnahmen liefern.

49



7.7.2 ABFALLRECHT

7.7.2.1 Abfallwirtschaftsgesetz 2002

FUr Rekultivierungen, bei denen Abfalle im Sinne des AWG 2002 verwertet werden, sind vor allem die all-
gemeinen Behandlungspflichten flir Abfallbesitzer des AWG 2002 (§ 15 Abs. 1) relevant:

.Bei der Sammlung, Beforderung, Lagerung und Behandlung von Abféllen und beim sonstigen Umgang mit
Abféllen sind 1. die Ziele und Grundsatze gemaB § 1 Abs. 1 und 2 zu beachten und 2. Beeintrachtigungen
der Offentlichen Interessen (§ 1 Abs. 3) zu vermeiden.”

Sofern die Abfalleigenschaft fiir das Bodenaushubmaterial vorliegt, sind Rekultivierungen Verwertungs-
verfahren gemaB Anhang 2 zum AWG 2002 mit der Bezeichnung ,R10 Aufbringung auf den Boden zum
Nutzen der Landwirtschaft oder zur 6kologischen Verbesserung”.

7.7.2.2 Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011

Der Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 legt u.a. Behandlungsgrundsatze flir Abfélle fest, die jenen Stand
der Technik beschreiben, welcher erforderlich ist, um Beeintrachtigungen der offentlichen Interessen
(im gegebenen Fall Gefahren flir den Boden, Beeintrachtigung der nachhaltigen Nutzung von Béden und
Verunreinigung der Umwelt (iber das unvermeidliche AusmaR hinaus) zu vermeiden.

Das Kapitel 7.15. ,Aushubmaterialien” des Bundes-Abfallwirtschaftsplanes 2011 liefert Vorgaben
hinsichtlich einer dkologisch sinnvollen Verwertung insbesondere in Bezug auf die Qualitdt von
Bodenaushubmaterial und der Nutzlichkeit der MaBnahme.

Néhere Ausflihrungen zur Nitzlichkeit und der technischen Ausflihrung der RekultivierungsmaBnahme
sind im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2011 nicht enthalten. Die gegenstandlichen Richtlinien kénnen in
diesen Punkten eine Erganzung bzw. eine fachliche Hilfestellung bieten.

7.7.2.3 Abfallverzeichnisverordnung
Die Zuordnung von Bodenaushubmaterial zu den Qualitadtsklassen des Bundes-Abfallwirtschaftsplans
2011 ist in der Abfallverzeichnisverordnung geregelt.

7.7.2.4 Deponieverordnung 2008

Die Deponieverordnung 2008 ist grundsatzlich flr die Ausfiihrung landwirtschaftlicher Rekultivierungen
nicht relevant, legt aber die Anzahl an Untersuchungen (auf die auch der Bundes-Abfallwirtschaftsplan
2011 verweist) fir Bodenaushubmaterial (bei Vorliegen der Abfalleigenschaft) fest.

Soll allerdings auf einer geschlossenen Deponie eine landwirtschaftliche Nachnutzung erfolgen, so sind
fur die Rekultivierung die Vorgaben der Deponieverordnung 2008, BGBI. Il Nr. 40, insbesondere Anhang 3,
Punkt 4. 5. einzuhalten.

7.7.3 WASSERRECHT

Im Zusammenhang mit Rekultivierungen kann § 32 WRG bertihrt werden. Eine Bewilligungspflicht kann
unter Umsténden hinsichtlich einer mehr als geringfligigen Beeintrachtigung von Gewassern zu tragen
kommen, wenn infolge der MaBnahme (Rekultivierung) das Grundwasser durch Eindringen (Versickern)
von Stoffen in den Boden verunreinigt wird bzw. mit einer Stickstoffanreicherung zu rechnen ist. Darliber
hinaus kénnen Eingriffe in Oberflachengewasser sowie Vorflut und Abflussverhaltnisse wasserrechtlich
relevant sein.

7.7.4 NATURSCHUTZRECHT

Der Naturschutz fallt in Osterreich in den Kompetenzbereich der Bundeslander und ist daher in neun
Landes-Naturschutzgesetzen unterschiedlich geregelt. Fiir Gelande verandernde MaBnahmen, u.a. Boden-
rekultivierungen, finden sich haufig ,Schwellenwerte” in den einzelnen Gesetzen, bei deren Uberschreiten
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eine Bewilligungspflicht vorliegt. Die GroBe der Flache reicht dabei von 1.000 m2, sofern sich das Niveau
um mehr als einen Meter verandert (Niederdsterreich und Wien) Gber 2.000 m2 (Oberdsterreich und
Karnten) bis zu 5.000 m2 (Tirol und Salzburg).

7.7.5 FORSTRECHT

Waldbdden unterliegen im Gegensatz zu den landwirtschaftlichen Boden einem einheitlichen Forstrecht
(BGBL 440/1975 idgF). In der Zielbestimmung ist die Erhaltung des Waldes und des Waldbodens festge-
schrieben. Ebenso wird darin eine Waldbehandlung gefordert, die die Produktionskraft des Bodens er-
halt und die Nutz-, Schutz-, Wohlfahrts- und Erholungswirkungen des Waldes nachhaltig sichert. Eine
RekultivierungsmaBnahme im Wald ist so auszufiihren, dass eine Waldverwistung im Sinne des § 16 nicht
eintritt. Das Forstgesetz regelt indirekt auch die Wiederbewaldung nach Bodeneingriffen, wobei insbeson-
dere auf eine standortsgerechte Bepflanzung Ricksicht zu nehmen ist.

7.7.6 UMWELTVERTRAGLICHKEITSPRUFUNG (UVP) — UVP-PFLICHT

Das Umweltvertraglichkeitspriifungsgesetz 2000 (BGBI.Nr. 697/1993 idgF) regelt die Uberpriifung der
Umweltauswirkung von Vorhaben generell, wobei auch der Boden als ein Schutzgut einbezogen werden
muss. Diese Umweltauswirkungen werden in einer umfassenden und integrativen Weise ermittelt, be-
schrieben sowie bewertet und sind anschlieBend im Genehmigungsverfahren zu berticksichtigen.

Eine Vielzahl von UVP-pflichtigen Vorhaben ist mit Eingriffen in die B6den und anschlieBender
Wiederherstellung verbunden. Eine sachgerechte Vorgehensweise bei der Bodenrekultivierung ist als be-
wertungsrelevant anzusehen.

7.7.7 BAURECHT
Auf eine mogliche baurechtliche Bewilligungspflicht von geldndeverandernden MaBnahmen gemaB den
jeweiligen Landergesetzen wird hingewiesen.

Im Bereich der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung sind die ONORMEN der Serie L maBgeblich. Deren
Anwendung wird grundsatzlich empfohlen. Weiters behandeln einige S-Normen ahnliche Fragestellungen
(vgl. auch Literaturverzeichnis).
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Abtrag, Aushub, Abbau, Gewinnung: L6sen der Locker- und Festgesteine in dem Primargefiige und
Fordern einschlieBlich Laden auf Transportfahrzeuge oder Losen, FOrdern und seitliches Lagern
des Materials im Arbeitsbereich des Abbaugerates, wenn keine weitere Verfuhr vorgesehen ist (lt.
ONORM B 2205). Im Sinne der Richtlinie ist ausschlieBlich Bodenaushubmaterial betroffen. Die seit-
liche Lagerung wird aufgrund der Bedeutung flir den Bodenschutz in der Richtlinie gesondert im
Kapitel 3.4.3 Zwischenlagerung behandelt.

Ausgangszustand: Zustand der Eingriffsflache vor der BaumaBnahme bzw. vor dem Bodenauftrag.

Begriinung: Herstellung einer standortsgerechten Vegetation.

Boden: siehe Kapitel 1.4 Begriffe und Definitionen.

Bodenabtrag: in dieser Richtlinie technischer Vorgang der Bodenentnahme, vgl. Abtrag.

Bodenaggregate: Zusammenlagerung von Bodenpartikeln zu begrenzten Korpern, Kriimeln unterschied-
licher GroBe und Form.

Bodenart: KorngréBenzusammensetzung eines mineralischen Bodens. Verteilung der Bodenteilchen auf
die einzelnen KorngréBenklassen des Feinbodens, wie sie nach einer Dispergierung der Aggregate
vorliegen. Die Bezeichnung der Bodenart ergibt sich aus dem Verhaltnis zwischen Sand, Schluff und
Ton (ONORM L 1050).

Bodenauftrag: Synonym/Oberbegriff flir: Gelandeaufflillung, Gelandekorrektur, Verflillung, Aufschittung:
Unter Bodenauftragen wird die Wiederverwendung oder Verwertung von Bodenaushubmaterial an
einem fremden Standort verstanden.

Bodenaushubmaterial: siehe Kapitel 1.4 Begriffe und Definitionen bzw. Bundesabfallwirtschaftsplan, (2011).

Bodenbearbeitung: alljahrlich wiederkehrende MaBnahmen in der Land- und Forstwirtschaft, die auf das
Bodengeflige einwirken, um vor allem die flir den Pflanzenbau glinstigste stabile Gefligebildung, die
Bodengare, auszuldsen (Meyers Lexikonverlag, 2007).

Bodendepots: geordnetes Zwischenlager flr Bodenaushubmaterial.

Bodenfunktionen: tkologische, technisch-industrielle, sozio-6konomische und kulturelle Leistungen des
Bodens (Blum, 2007). Unterschieden wird in die land- und forstwirtschaftliche Produktionsfunktion,
die Filter-, Puffer-, Transformatorfunktion, die Genschutz- und Genreservefunktion inklusive
Habitatfunktion, die Infrastrukturfunktion (Flache fiir Siedlung, Verkehr, Industrie und Gewerbe,
Erholung-, Sport- und Freizeiteinrichtungen), die Rohstofffunktion (Rohstoff- und Wassergewinnung)
und die Kulturfunktion (Archiv der Natur- und Kulturgeschichte) (siehe auch Blum, 2005; Blum und
Varallyay, 2004). Die Funktionen der Bbden sind in den einzelnen Landes-Bodenschutzgesetzen
unterschiedlich definiert: Umfassende Definitionen enthalten die Bodenschutzgesetze von
Niederdsterreich, Oberdsterreich und Salzburg, eingeschrénkte zu Bodenfruchtbarkeit im Hinblick auf
die agrarische Produktion in Burgenland und Steiermark. Methoden zur Bodenfunktionsbewertung
werden im Bundesland Oberdsterreich und Salzburg angewendet.

Bodengare: fir das Pflanzenwachstum glinstiges und stabiles Bodengefiige bzw. der Prozess dessen
Entstehung.

Bodengefiige: raumliche Anordnung der festen Bodenbestandteile und Hohlraume (ONORM L 1050).

Bodenhorizont: Jener Teilbereich des Bodenprofils, der als geologisches Ausgangssubstrat (C-Horizont)
oder durch bodenbildende Vorgange (A-, B-Horizont) entstanden ist und innerhalb seiner Grenzen -
unter anderem in Bezug auf Farbe, Bodenart und Bodengeflige — annahernd gleiche Eigenschaften
aufweist und sich von benachbarten Bereichen unterscheidet (ONORM L 1050).
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Bodenmeliorationen, Synonym: Bodenverbesserung: MaBnahmen, die einen Standort langfristig flr
eine bestimmte Nutzung verbessern. Konkret werden darunter kulturtechnische MaBnahmen zur
langfristigen Erhdhung der Fruchtbarkeit eines land- oder forstwirtschaftlich genutzten Bodens ver-
standen, wozu insbesondere Ent- und Bewasserung, Entsteinung, Gefligelockerung und -stabilisie-
rung, Kulturlandgewinnung, Bodenrekultivierung, Bodensanierung, Erosionsschutz gehoren. Aber
auch die ErschlieBung und Flurbereinigung (Bodenreform, Kommassierung) fallen unter diesen
Oberbegriff.

Bodenrekultivierung: siehe Kapitel 1.4 Begriffe und Definitionen.

Bodensanierung: dient der Behebung von Bodenbelastungen insbesondere aufgrund von Schadstoffen,
haufig in Bezug auf die Bodenreinigung von kontaminierten Standorten verwendet.

Bodenschicht: Lage eines einheitlichen Materials, das durch Ablagerung oder Auftrag entstanden und in
situ noch nicht wesentlich durch bodenbildende Prozesse verandert ist (ONORM L 1050).

Bodenverdichtung, Schadverdichtung: Veranderungen der Bodenstruktur durch Druckbelastung,
Verlust an groben Poren mit einhergehender Verschlechterung des Wasser- und Lufthaushaltes (FaBo,
2003); Verschlechterung der Bodenqualitat und der Bodenfunktionen durch erhdéhte Bodendichte
und verminderte Bodenporositat.

Unter Verdichtung des Bodens versteht man die anthropogen verursachte Verschlechterung der
Bodenqualitat und der Bodenfunktionen durch erhéhte Bodendichte und verminderte Bodenporositat
(Vorschlag EU-Bodenrahmenrichtlinie, 2006).

Durchwurzelbarkeit: Moéglichkeit der Pflanzenwurzeln sich mechanisch im Wurzelraum (der von
Pflanzenwurzeln durchdrungene Teil des Bodens) entfalten zu kdnnen; wird durch hohe Steingehalte,
Dichtlagerung, unglnstiges Geflige und anstehendes Gestein begrenzt (Ad-hoc-Arbeitsgruppe
Boden, 2005).

Eingrasen: Fitterungsverfahren, bei dem téglich frisches Grinfutter gemaht und vom Feld abgeflihrt
wird. Da bei diesem Verfahren ein Befahren der Boden auch bei nassen Bodenverhéltnissen erforder-
lich ist, sind Bodenschaden vor allem bei frisch rekultivierten Fldchen nicht auszuschlieBen.

Entwésserung: Abflihren oder Entziehen von Wasser aus dem Boden; MeliorationsmaBnahme zur
Regulierung des Wasserhaushaltes.

Feldkapazitat: siehe Wasserspeicherfahigkeit.

Fruchtbarkeit, Ertragsfdhigkeit, Produktivitat: natirliche Fahigkeit des Bodens, (Kultur-) Pflanzen als
Standort zu dienen und nachhaltig regelmaBige Pflanzenertrdge von hoher Qualitdt zu erzeugen
(http://hypersoil.uni-muenster.de).

Geldndekorrektur: gelandegestaltende MaBnahmen, wie die Verflllung von Geldndeunebenheiten,
Einebnungen, Schittungen, Geldndeanpassungen, Entfernung von Felsblocken und Baumstriinken,
Abtragen von Béschungen (LexALP Informationssystem).

Infiltrationsfahigkeit: ein MaB fUr eine in den Boden eintretende und durchsickernde Wassermenge (Ad-
hoc-AG Boden, 2005).

Kapillarsystem, Kapillaren: die in feinkdrnigen mineralischen und organischen Sedimenten so-
wie B6den wie Adern miteinander verbundenen Porenrdume (@ meist <10 ym) (http://hypersoil.
uni-muenster.de).

Luftkapazitét: Luftgehalt des Bodens als Volumenanteil bei Feldkapazitat (Ad-hoc-Arbeitsgruppe Boden,
2005).

Oberboden: mit organischer Substanz angereicherter, oberer Mineralbodenbereich (ONORM L 1050).

Planum: bearbeitete Bodenoberflache mit festgelegten Merkmalen z. B. HOhenlage, Gefélle, Ebenflachig-
keit (ONORM S 2202-1) bzw. Basis (Grundflache) fir einen geplanten Bodenauftrag (Unter- und
Oberboden).
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Profilaufbau: Abfolge der Bodenhorizonte im natirlichen Boden bzw. der Schichten in einer Rekultivierung.

Rekultivierungsflache: die im Zuge der Bodenrekultivierung beanspruchte Flache.

Rekultivierungsschicht: Im Zuge von Bodenrekultivierungen (z. B. Bodenauftrdgen) hergestellter Boden
bzw. Bodenprofil bis maximal 2 m Tiefe unter GOK.

Rekultivierungsziel: siehe Kapitel 3.1.

Rohdichte trocken: Quotient aus der Masse der ofentrockenen Probe und dem Volumen des Bodens
(ONORM L 1068).

Schadverdichtung: siehe Bodenverdichtung.

Schiitten, Schiittgrenzen: profilgemaBes Errichten eines Erdbauwerkes auf einem Planum (ONORM B
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